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Résumé
Bien que les relevés par GPS combinés à

un logiciel SIG puissent donner des mesures
exactes des superficies traitées, la précision de
ces estimations diminue en terrain accidenté
à cause des changements de topographie.
FERIC a étudié un outil qui permet de résou-
dre ce problème en calculant une superficie
corrigée qui correspond plus exactement à
l’étendue traitée.

Introduction
Les compagnies forestières et leurs entre-

preneurs en sylviculture sont souvent en dé-
saccord sur la meilleure façon de calculer
exactement les superficies de traitement. Les
données obtenues à la boussole et au topofil
sont irrégulières et difficiles à réconcilier avec
les Systèmes d’information géographique
(SIG). Les photographies aériennes peuvent
fournir des données plus précises mais il faut
du temps pour les obtenir et les analyser, ce
qui retarde les paiements aux entrepreneurs.
Dans la plupart des opérations, on a présente-
ment recours à la technologie GPS pour
définir des lignes de contour précises et rapi-
dement mettre à jour le système SIG d’une
compagnie, mais les entrepreneurs soutien-
nent que les mesures déterminées par GPS
produisent des estimations de superficies plus
petites parce qu’elles ne tiennent pas compte
des augmentations en superficie réelle causées
par les changements de topographie. FERIC a
étudié ce problème et propose une solution.

Description de l’étude
FERIC a examiné des solutions fondées sur

l’utilisation de facteurs d’ajustement globaux
basés sur la pente ou la rugosité du terrain, d’al-
gorithmes de correction basés sur la pente et la
rugosité, et de logiciels disponibles commercia-
lement. Malheureusement, les facteurs d’ajuste-

ment sont subjectifs, ont peu de justification
sur le plan technique et vont à l’encontre de
l’objectif d’augmenter la précision en utilisant
les données GPS. Un algorithme de correction
pour calculer des superficies basées sur des don-
nées GPS n’offre pas d’amélioration significa-
tive par rapport à un facteur d’ajustement si les
données d’entrée sont les mêmes. Cependant,
certains algorithmes sophistiqués créés pour
être employés avec un logiciel SIG peuvent uti-
liser des cartes topographiques numériques
pour calculer des superficies exactes en 3D. Ces
algorithmes sont généralement très précis, en
autant que les cartes topographiques numéri-
ques soient précises. FERIC a cherché un
logiciel de ce genre qui serait capable d’une
analyse 3D.

3D Analyst™, une extension au logiciel
ArcView d’ESRI, paraît prometteur pour les
membres de FERIC. Le logiciel est simple, ra-
pide d’utilisation, de prix raisonnable (3800 $)
et il fonctionne bien avec les cartes topogra-
phiques numériques disponibles pour la plus
grande partie de l’est du Canada. Pour en éva-
luer la valeur, FERIC a comparé les superficies
de 11 blocs d’éclaircie précommerciale calcu-
lées selon trois méthodes traditionnelles
(d’après les données d’un consultant), avec les
superficies calculées par 3D Analyst.

Nous avons utilisé le logiciel Terrain
Tools™ (disponible gratuit de www.softree.com)
pour calculer les superficies mesurées à l’aide
soit d’un topofil ou d’une chaîne d’arpentage
associés à une boussole. Le consultant a
déterminé les superficies GPS en utilisant
le récepteur et le logiciel MC-GPS™ de
Corvallis Microtechnology Inc. Les fichiers
GPS du consultant ont ensuite été convertis
en fichiers SHP (« shapefile ») d’ArcView,
lesquels ont été superposés sur une carte
topographique numérique du gouverne-
ment provincial, et ont été traités à l’aide de
3D Analyst.
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Résultats et discussion
La correction des superficies GPS par 3-D

Analyst a demandé 2 à 3 minutes par bloc. La
figure 1 illustre l’affichage obtenu et le calcul
des superficies dans la fenêtre des résultats. Les
dimensions planimétriques des blocs mesu-
rées par GPS variaient de 2,0 à 36,5 ha. La
figure 2 présente la moyenne et la variation
dans les différences, exprimées en pourcen-
tage, entre les calculs des superficies par les
méthodes traditionnelles et les superficies cal-
culées par 3D Analyst.

En général, les mesures avec le topofil et la
boussole donnaient les plus grandes superficies,
probablement parce que le cordon léger du
topofil suit les ondulations du sol et le déplace-
ment du travailleur en zigzag autour des obsta-

cles, ce qui augmente la longueur de chaque
traverse. Les superficies ainsi calculées étaient
environ 3,4 % plus grandes que les superficies
mesurées par GPS, ce qui met en lumière la
possibilité d’un conflit entre la compagnie et
l’entrepreneur. Avec une chaîne d’arpentage en
acier plus rigide, les mesures de superficies di-
minuaient parce que la ligne plus droite suivie
par la chaîne produisait des longueurs de tra-
verse plus courtes, mais elles étaient encore un
peu plus grandes que les superficies mesurées à
l’aide du GPS. L’incorporation de données to-
pographiques dans les calculs a fourni une re-
présentation plus exacte de la superficie. Pour
les blocs d’étude, qui avaient une pente moyen-
ne de 16 % (variation : 8 à 27 %), 3D Analyst a
augmenté la mesure des superficies relevées au
GPS de 1,48 % en moyenne. Dans de telles
conditions, et supposant un contrat d’éclaircie
de 500 $/ha, ceci augmenterait le paiement à
l’entrepreneur d’environ 7 $/ha comparative-
ment au paiement basé directement sur les su-
perficies relevées au GPS, mais réduirait le
paiement de 10 $/ha comparativement au paie-
ment basé sur les mesures par topofil. Cepen-
dant, la différence entre les superficies GPS
relevées et celles corrigées en 3D seront pro-
portionnelles à la variabilité du terrain; les super-
ficies plus accidentées et aux pentes plus fortes
montrant de plus grandes différences et les su-
perficies plus plates de plus petites différences.

Mise en application
3-D Analyst conserve les avantages du

GPS, mais fournit des calculs plus exacts. Il
possède des fonctions additionnelles qui peu-
vent aider dans la localisation et la construc-
tion des routes, et il peut aussi se révéler utile
pour examiner l’esthétique des traitements fo-
restiers dans le paysage. Le logiciel est un outil
rapide et facile d’utilisation permettant de cal-
culer des superficies plus exactes à partir des
relevés GPS, et il pourrait améliorer les rela-
tions entre les compagnies et les entrepreneurs
rémunérés en fonction des superficies traitées.

Figure 1. Visuali-
sation d’un site
traité et de la su-
perficie calculée.

Figure 2. Variation et
moyenne des différen-
ces entre les superficies
calculées à l’aide de
méthodes traditionnelles
et celles calculées par
3D Analyst.
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