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Résumé
Les essais de FERIC ont démontré que

la sonde nucléaire DMG 4302 de Troxler
permet une mesure rapide et exacte de la
teneur en humidité des copeaux. De plus,
elle peut être utilisée toute l’année, de
façon autonome ou couplée à un système
d’échantillonnage automatisé.

Introduction
Plusieurs outils permettent de détermi-

ner plus ou moins rapidement et avec exac-
titude la teneur en humidité des copeaux
de bois. Parmi eux, la technologie du
compte de neutrons peut être utilisée en
toute saison, même avec des copeaux gelés.
Notre étude cherchait à mesurer l’exacti-
tude, la maniabilité et la fiabilité d’un tel
outil.

Description de la sonde
La sonde DMG 4302 de Troxler

Electronic Laboratories Inc. (figure 1), un
cylindre de 30×4,7 cm, contient la source de
neutrons et les récepteurs. Sa durée de vie

utile prévue est de 15 ans. L’usage de l’appa-
reil requiert un permis de la Commission
canadienne de sûreté nucléaire (CCSN).

Rattachée à une unité de contrôle à
batterie par un câble de 3 m (ou de 60 m,
en option), la sonde est autonome et peut
fonctionner sans supervision ou être reliée
à un ordinateur pour le traitement des
données. Son rayon d’action varie en pro-
portion inverse de la teneur en humidité, la
lecture représentant la teneur en humidité
moyenne d’un volume de 15 à 90 L de co-
peaux. Elle peut être utilisée à la balance,
insérée dans la remorque par la porte laté-
rale, ou dans un tuyau en aluminium en-
foncé dans la trémie de déchargement.

Résultats des essais
Dans les remorques, chaque lecture de

la sonde a été comparée à la teneur en hu-
midité d’un échantillon de 6 L prélevé
dans son voisinage et séché au four ; dans la
trémie, chaque lecture a été comparée à la
moyenne des teneurs en humidité de
6 échantillons de 3 L. Les essais, réalisés
dans 6 usines différentes, ont porté sur des
copeaux de résineux et de feuillus en hiver
et au printemps.

Une relation linéaire, dépendant de la
densité basale du bois, donc de l’essence, a
été établie entre les lectures de la sonde et
les teneurs en humidité. Les écarts entre les
teneurs en humidité déterminées par sé-
chage et par la sonde étaient inférieurs à 1 %
dans 70 % des cas, à 2 % dans 90 % des cas
et à 3 % dans 97 % des cas. Les résultats
étaient comparables pour les résineux et les
feuillus, les meilleurs étant obtenus dans la
trémie où tous les écarts étaient ≤2 %.

Figure 1. Sonde nu-
cléaire Troxler DMG
4302.
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Dans la trémie, l’écart entre la sonde et la
moyenne des échantillons était toujours
inférieur à celui entre les extrêmes de ces
mêmes échantillons ; dans plus de 70 %
des cas, la sonde a donné une mesure plus
exacte que celles obtenues avec les échan-
tillons extrêmes.

Mise en application
• L’utilisation de la sonde requiert de con-

naître l’essence ligneuse et sa densité
pour appliquer le coefficient approprié.

• Pour une insertion efficace et uniforme
de la sonde dans la remorque, il est
recommandé de percer un trou à l’aide
d’un tube évidé qui la recueillerait,
évitant de créer des cavités ou un ébou-
lement de copeaux l’empêchant de pé-
nétrer.

• Une insertion incomplète de la sonde
empêche d’établir une relation entre la
lecture et la teneur en humidité, il faut
donc que la sonde soit recouverte de co-
peaux sur toute sa longueur ; pour pré-
parer son insertion, on pourrait utiliser
un outil comme la mèche de perceuse
illustrée à la figure 1 ou un tube évidé.

• Les résultats de la sonde sont des comp-
tes statistiques ; ils requièrent donc une
durée minimale de prise de mesure. La
durée optimale doit être établie en fonc-
tion des conditions d’opération propres
à chaque usine. Dans un système auto-
matisé, la sonde pourrait être insérée à
l’aide de la tarière pour donner une lec-
ture en 2 à 5 minutes.

• Avec un tube d’accès permanent dans la
trémie, on peut prendre des mesures en

continu pour obtenir une teneur en hu-
midité représentative de tout le charge-
ment. Ce système réduirait donc les
mesures par séchage à un petit nombre
pour fins de contrôle.

• En supposant qu’une telle installation
permette de réduire de 80 % le nombre
d’échantillons servant à mesurer la teneur
en humidité, on libérerait un opérateur
d’environ 2,5 h/jour (pour 100 camions
par jour). Les coûts de la sonde se répar-
tissent comme suit : achat, 7400 $ ; instal-
lation et intégration au système informa-
tique, 1000 à 3000 $ ; permis CCSN,
650 $/an ; tests de fuite, 100 $/an. Si
l’opérateur gagne 20 $/heure, les coûts
d’achat et d’installation pourraient être
recouvrés en moins de 8 mois ; il resterait
alors à assumer les frais annuels de per-
mis, de tests de fuite et d’entretien.
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