
Résumé
FERIC a procédé au suivi de travaux de préparation de terrain pour favoriser la

régénération naturelle de bouleau jaune dans des coupes de jardinage par trouées.
Les observations effectuées visaient à comparer les particularités d’un scalpage
superficiel effectué par abatteuse ou débardeurs simultanément à la récolte, par
rapport à un déblaiement subséquent des trouées par des débardeurs munis d’un
râteau de scarifiage. Bien qu’avantageuses dans certaines circonstances, comme dans
le cas des terrains difficiles d’accès, les techniques de scalpage simultané à la récolte
ne se sont pas montrées beaucoup plus efficaces que la technique de déblaiement
subséquent. Cette dernière offre d’ailleurs comme principal avantage une plus grande
flexibilité d’utilisation.

Scarifier avec l’équipement de récolte
pour favoriser la régénération des
peuplements mixtes à feuillus tolérants
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Introduction
Les différentes techniques de coupe par-

tielle ont généralement comme objectif
d’ouvrir suffisamment le peuplement pour
favoriser la régénération naturelle d’essen-
ces commercialement désirables. Ces essen-
ces ont toutefois besoin de microsites
propices pour s’établir. Dans le cas du bou-
leau jaune, bien que le sol minéral permette
sa germination, sa croissance et sa survie
sont favorisées par un mélange de matière
organique et d’humus (Erdmann, 1990).

Les perturbations effectuées normale-
ment lors des opérations de récolte peu-
vent fournir des microsites adéquats mais
avec un piètre contrôle sur leur quantité
et leur distribution. Lors de la récolte, la
perturbation du sol est surtout concentrée

dans les sentiers et même les efforts cons-
cients pour les accentuer par un débarda-
ge sur l’ensemble du site ne donnent pas
des effets aussi intéressants que le déblaie-
ment (Labrecque, 1998).

Des études antérieures ont été réalisées
sur des techniques de préparation de ter-
rain subséquentes à la récolte avec bouteurs,
débardeurs ou excavatrices (Cormier, 1996,
2001). Par suite de certains problèmes de
logistique reliés au transport des machines
et à la localisation des trouées, il semblait
avantageux de profiter de la présence des
machines de récolte sur place pour procé-
der immédiatement à la préparation des lits
de germination.

Cette étude examine la faisabilité
d’effectuer la préparation de terrain avec
l’abatteuse ou les débardeurs lors des opé-

Introduction ...... 1

Description
des techniques
utilisées ............ 2

Résultats .......... 3

Discussion ........ 5

Mise en
application ....... 5

Références ........ 6

Mots clés :
Coupe de jardinage, Scarifiage par placeaux, Scalpage, Déblaiement, Abatteuse

directionnelle, Débardeur Timberjack, Débardeur Tree Farmer, Feuillus tolérants.



2 Vol. 4/N°14
Mai 2003AvantageAvantage

Mise en garde
Ce rapport est publié uniquement à titre d’information à l’intention
des membres de FERIC. Il ne doit pas être considéré comme une
approbation par FERIC d’un produit ou d’un service à l’exclusion
d’autres qui pourraient être adéquats.

This publication is also available in English.

© Copyright FERIC 2003. Imprimé au Canada sur du papier recyclé fabriqué par
une compagnie membre de FERIC.

Division de l’Est et Siège social
580, boul. St-Jean
Pointe-Claire, QC, H9R 3J9

(514) 694–1140
 (514) 694–4351

admin@mtl.feric.ca

Division de l’Ouest
2601 East Mall
Vancouver, BC, V6T 1Z4

(604) 228–1555
 (604) 228–0999

admin@vcr.feric.ca

Poste-Publications #40008395 ISSN 1493-3713

Institut canadien de recherches en génie forestier (FERIC)

rations de récolte, et en compare les coûts
et les résultats avec une opération de pré-
paration de terrain subséquente. Elle a
comme objectif de déterminer les paramè-
tres opérationnels justifiant le choix d’une
technique de préparation de terrain en
coupe partielle pour la régénération de
bouleau jaune.

Description des
techniques utilisées

Les essais ont été effectués dans des
peuplements mélangés à composante de
bouleau jaune situés au nord de Mont-Lau-
rier (Québec), avec la collaboration de la
Coopérative Forestière des Hautes-Lauren-
tides. Des essais de préparation de terrain
avec une abatteuse directionnelle ont été
réalisés lors d’une coupe de jardinage.
D’autres essais ont impliqué des débar-
deurs lors d’une coupe de jardinage par
petites trouées (groupes d’arbres). Les
trouées d’environ 200 m2 étaient disposées
sur 10 % de la surface totale du peu-
plement. Aucune préparation de terrain
n’était faite dans les sentiers d’extraction,
les efforts de scarifiage étant concentrés
dans les trouées récoltées ou dans les ouver-
tures naturelles du couvert.

Scalpage par placeaux avec
l’abatteuse directionnelle

L’abatteuse directionnelle utilisée pour
le scalpage par placeaux était une John
Deere 653E munie d’une tête d’abattage
à scie à chaîne Hultdins 850 Superfell
(figure 1). Le travail du sol était fait par
un râteau de scarifiage escamotable installé
sur le talon de la flèche de l’abatteuse. Le

scarifiage était effectué simultanément à
l’abattage et n’impliquait aucun déplace-
ment additionnel spécifique à la prépara-
tion de terrain. L’abatteuse a dispersé les
placeaux sur l’ensemble du site en les dis-
posant aux abords des sentiers et dans les
ouvertures créées par la récolte.

Déblaiement ponctuel lors
du débardage

Des débardeurs de taille intermédiaire
Timberjack 380B et Timberjack 240A ont
été utilisés pour le déblaiement simultané
à la récolte (figure 2). Aucun accessoire de
scarifiage n’a été ajouté aux machines, qui
perturbaient le sol directement avec leur
lame. Le traitement était généralement ef-
fectué en éventail en déblayant le matériel
vers les contours de la trouée. Le but n’était
pas de perturber l’ensemble de la surface
mais de scarifier de grands placeaux à l’in-
térieur des trouées. Le scarifiage débutait
lorsque tous les troncs du sentier avaient
été débardés. Il y avait donc peu d’effet de
synergie avec la récolte sauf pour faciliter
la localisation des trouées à traiter.

Figure 1. Abatteuse directionnelle John Deere 653E
munie d’un râteau de scarifiage escamotable.
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Déblaiement ponctuel
subséquent avec des débardeurs

Un débardeur de taille intermédiaire
Timberjack 380B et un gros débardeur
Tree Farmer C7 ont été équipés de râteaux
de scarifiage pour le traitement subséquent
de trouées (figure 3). La préparation de
terrain se déroulait de façon similaire au
déblaiement simultané mais les machines
profitaient d’un accessoire dédié. Le trai-
tement était généralement effectué au
cours de la saison de croissance suivant la
récolte. Le repérage des trouées peut être
problématique, sauf dans le cas des sché-
mas de récolte où les trouées ont été dis-
posées de façon systématique.

Résultats
Productivité

La figure 4 présente la superficie to-
tale traitée par heure-machine productive
(HMP) en fonction de la taille des trouées.
La superficie totale traitée est équivalente
à la superficie jardinée et tient compte d’un
traitement de préparation du terrain dans
les trouées occupant 10 % de la surface
totale. Aucune différence significative n’a
été observée entre la productivité du trai-
tement simultané et celle du traitement
subséquent avec les débardeurs de taille
intermédiaire; leurs résultats ont donc été
regroupés. Pour les opérations simultanées,
seul le temps directement relié à la prépa-
ration de terrain a été considéré.

L’abatteuse directionnelle prenait de
façon relativement constante 0,53 min/
placeau pour préparer des placeaux d’une
superficie prescrite de 6 m2 (4 m2 de sol
minéral exposé). La productivité variait
donc en fonction de la densité prescrite de
placeaux. La superficie des trouées n’a pas
d’effet sur l’abatteuse puisque ses déplace-
ments sont directement attribuables à
l’abattage. Pour permettre la comparaison
avec les débardeurs, la productivité de
l’abatteuse a été estimée pour une inten-
sité de scarifiage de 1000 microsites/ha
(500 placeaux/ha), ce qui correspond au

Figure 2. Débardeur
Timberjack 380B utilisé
pour le déblaiement
des trouées lors des
opérations de récolte.

Figure 3. Débardeur
Tree Farmer C7 avec
râteau de scarifiage
utilisé pour le déblaie-
ment subséquent des
trouées.

Figure 4. Fonctions de production pour la préparation de terrain
selon la superficie
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nombre cible de microsites prévu avec les
débardeurs à l’intérieur des trouées qui re-
présentent 10 % de la surface totale jardi-
née. La productivité estimée de l’abatteuse
en préparation du terrain était donc de
2,1 ha jardinés/HMP. Dans ces conditions,
la perte de production de l’abatteuse di-
rectionnelle pour l’opération de récolte est
de l’ordre de 15 à 25 % selon sa producti-
vité à l’abattage.

Dans le cas des débardeurs, la prépa-
ration de terrain n’était effectuée que dans
les trouées et la productivité des machines
était fortement influencée par la superfi-
cie des trouées à traiter à cause de l’espace
restreint de manœuvre. En ramenant les
calculs sur une base d’hectare net de trai-
tement, on remarque qu’il est beaucoup
plus long de traiter plusieurs petites trouées
que quelques grandes. Pour ce traitement,
l’utilisation d’un gros débardeur s’est mon-
trée tout à fait inefficace par rapport aux
débardeurs intermédiaires, sa longueur
rendant les manœuvres plus difficiles et sa
largeur nuisant aux déplacements dans le
peuplement. En général, pour des débar-
deurs de taille moyenne, il n’y avait pas de
différence entre le déblaiement simultané
ou subséquent. Toutefois, alors que l’uti-
lisation d’un râteau permettait un déblaie-
ment plus efficace lors du traitement
subséquent, cet avantage était compensé
par une meilleure connaissance de l’empla-
cement des trouées lors du traitement
simultané, ce qui permettait des déplace-
ments plus rapides.

Perturbations
En dispersant ses placeaux sur l’ensem-

ble du site, l’abatteuse directionnelle a
produit 126 placeaux/ha total, ce qui cor-
respond à une intensité deux fois plus éle-
vée que si on avait concentré le travail
de la machine sur 10 % de la superficie
comme ce fut le cas avec les débardeurs
dans les coupes de jardinage par trouées.
En moyenne, les placeaux étaient pertur-
bés sur une longueur de 3,3 m et une lar-
geur de 1,8 m avec exposition du sol

minéral sur une longueur de 2,6 m et une
largeur de 1,5 m. Un effet de bordure se
remarque dans chaque placeau, où une
zone de sol minéral est entourée d’une
bande d’un mélange de sol minéral et
d’humus. Cette bande est souvent consi-
dérée comme une zone propice à la ger-
mination et à la croissance des semis. À
cause de leurs dimensions, il est donc pos-
sible d’espérer obtenir au moins deux mi-
crosites de qualité en bordure de chaque
placeau. En concentrant la production de
50 placeaux/ha total sur 10 % de la super-
ficie, on obtiendrait l’équivalent d’une in-
tensité de 500 placeaux/ha à l’intérieur des
trouées, ce qui correspondrait à une den-
sité d’arbres bien distribués de plus de
1000 tiges/ha.

Dans les opérations de déblaiement
avec les débardeurs, 78 % de la surface des
trouées était perturbée dont 27 % était
attribuable aux sentiers de débardage. Le
sol minéral a été exposé sur 25 % de la
surface des trouées. La distribution des
perturbations laissait espérer dans les
meilleures conditions une probabilité
d’établissement de l’ordre de 46 % (éva-
luation d’un microsite dans un rayon de
40 cm à tous les 2 m) pour l’équivalent
d’une densité d’arbres bien distribués de
1150 tiges/ha à l’intérieur des trouées.

Blessures
Les tiges renversées ou les blessures oc-

casionnant un déclassement des tiges ont
été dénombrées lors du suivi des machines.
Lors du traitement simultané avec les dé-
bardeurs, les machines ont blessé environ
5 tiges/ha jardiné. L’importance des blessu-
res s’est accentuée à environ 9 tiges/ha lors
du travail subséquent. Dans ce dernier cas,
l’augmentation des dommages s’explique
principalement par la grosseur d’une des
machines ainsi que par le fait qu’elles ont
eu tendance à s’engager inutilement dans
certains sentiers étroits à la recherche de
trouées. Le scarifiage avec l’abatteuse direc-
tionnelle n’a occasionné aucune blessure aux
arbres résiduels.
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Discussion
Une analyse sommaire des coûts directs

de fonctionnement a été réalisée à l’aide
des fonctions de production tirées de
l’étude (figure 5). Pour cette analyse, un
taux horaire de 105 $/HMP a été utilisé
pour les débardeurs et de 115 $/HMP
pour l’abatteuse directionnelle. Ce taux
considère la récolte comme utilisation
principale des machines et inclut une sur-
charge de 15 % pour les frais connexes. Un
taux plus élevé devrait être pris en compte
pour les débardeurs s’ils sont uniquement
utilisés pour les travaux de préparation de
terrain. L’avantage de l’abatteuse direction-
nelle se limite à une utilisation dans les
petites trouées avec un coût d’environ
55 $/ha jardiné. Le déblaiement avec les
débardeurs est moins coûteux aussitôt que
la taille des trouées est supérieure à 100 m2

et son coût diminue avec l’augmentation
de la taille des trouées, se stabilisant autour
de 35 $/ha jardiné.

Des coûts similaires ont été rapportés
lors du déblaiement de grandes trouées
avec bouteur ou débardeur dans la région
de Portneuf, Québec (Cormier, 2001).
Dans cette même étude, une excavatrice a
été utilisée pour produire de petits pla-
ceaux (2 m2) à une intensité de 1000 à
1350/ha à l’intérieur des trouées. L’utili-
sation de petits placeaux a permis d’obte-
nir un plus fort pourcentage d’effet de
bordure entre le sol minéral et le contour
non perturbé du placeau (près de 55 %
comparativement à 33 % avec des placeaux
de 6 m2). Toutefois, le coût des travaux a
été très élevé. D’autres études avec des ex-
cavatrices effectuant des placeaux de di-
mensions similaires à ceux de l’abatteuse
ont obtenu un coût de traitement évalué
à environ 1 $/placeau (Cormier, 1996).

Mise en application
En résumé, voici les avantages et les

inconvénients de chaque technique :

Scarifiage simultané
• Diminue les frais de transport de l’équi-

pement.
• Facilite la localisation des trouées.
• Impossible lors d’opérations d’hiver.
• L’usage de certains outils permettant un

meilleur scarifiage ne sera possible que
s’ils ne nuisent pas au rendement du tra-
vail de récolte.

Figure 5. Évaluation des coûts directs de fonctionnement pour le scarifiage des
trouées à l’aide d’une abatteuse directionnelle ou de débardeurs de taille intermé-
diaire dans un peuplement jardiné avec un pourcentage de prélèvement de 10 %
dans les trouées.
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Scarifiage subséquent
• Opportunité de mieux cibler la fenêtre

optimale d’opération (automne, année
semencière).

• Permet l’utilisation d’accessoires de sca-
rifiage mieux adaptés au traitement.

• Selon la régularité du schéma de récolte,
risques d’oublier des trouées ou de trai-
ter des ouvertures inutilement.

• Traitement rapide mais impliquant des
déplacements fréquents qui entraînent
des frais élevés de transport entre les
sites.

Abatteuse directionnelle
ou excavatrice
• Technique avantageuse dans les petites

trouées.
• Évite plus facilement les blessures aux

arbres résiduels.
• Bon contrôle de la qualité des micro-

sites.
• Permet d’accéder à des endroits acciden-

tés.
• Le ralentissement de l’abatteuse direc-

tionnelle peut créer un goulot d’étran-
glement dans le déroulement des
opérations de récolte.

• Coûteux pour les fortes densités de pla-
ceaux.

Débardeurs ou bouteurs
• Technique avantageuse dans les ouver-

tures plus grandes.
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• Risques de blessures aux arbres rési-
duels.

• Contrôle difficile de l’intensité du tra-
vail du sol.

• Accessibilité restreinte sur les terrains
avec des pentes supérieures à 30 %.

Chacune des techniques étudiées est
donc applicable dans des situations parti-
culières. La méthode simultanée est à pri-
vilégier sur les sites isolés, plus petits ou
difficiles d’accès. Lorsque l’abatteuse direc-
tionnelle est munie d’un accessoire adé-
quat, il pourrait être avantageux d’avoir
recours à une méthode hybride en simul-
tané où l’abatteuse traiterait les trouées
plus petites, et les débardeurs les troués
plus grandes. Pour éviter de ralentir les
opérations de récolte et profiter d’une plus
grande flexibilité au niveau de la planifi-
cation des travaux, il est avantageux de
traiter de façon subséquente les grands
secteurs faciles d’accès. Dans ce cas, on
utilisera généralement des débardeurs ou
bouteurs de taille intermédiaire pour faci-
liter le traitement. On pourrait également
envisager l’usage d’excavatrices dans le
cas de sites accidentés ou avec de petites
trouées. Lorsque les trouées ne sont pas
disposées de façon systématique, un mé-
canisme de localisation des trouées est à
prévoir pour faciliter les traitements sub-
séquents.


