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Essais d’un récepteur GPS Leica GS20
PDM en conditions forestieres

Résume
Le récepteur GPS GS20 PDM a été éva-

lué en modes statique et cinématique lors des
saisons avec et sans feuilles, sur le site d’étude
de FERIC. Ce récepteur, utilisé avec une
antenne AT501, permet 'obtention d’une
bonne quantité de données lors de levées
cinématiques méme sous des conditions
météorologiques extrémes.

Introduction

Clest en 2002 que Leica Geosystems a in-
troduit le GS20 PDM comme récepteur GPS
adapté pour les systtmes d’information géo-
graphique (SIG). Le GS20 PDM 2 12 canaux
paralleles dispose de la technologie Hyper Trak™
pour maximiser la réception de signaux sous
couvert forestier. Selon Leica, ce récepteur per-
mettrait d’obtenir un positionnement d’une
précision inférieure a 1 metre. FERIC a fait
I'essai du GS20 PDM, combiné a une an-
tenne AT501, selon son protocole standard
(Forgues, 2001) lors des saisons avec et sans
feuilles, sur son site d’étude pres de Montréal.

Evaluation qualitative

D’une masse de 652 grammes, le GS20
PDM tient bien dans la paume d’'une main,
tandis que son clavier de 20 boutons peut faci-
lement étre manipulé de I'autre main. Les bou-
tons sont petits mais espacés; la manipulation
est donc possible avec des gants. Equipé d’un
processeur Hitachi 120 MHz SH4 RISC, ce
récepteur possede une mémoire interne sur
carte Compact Flash (entre 32 Mo et 2 Go de
capacité). Le logiciel GISDataPro version 2.1,
fourni avec le récepteur, est un SIG complet
permettant de travailler en format Shapefile.
Une carte interne Bluetooth permet au GS20
PDM de communiquer sans fil avec un ordi-
nateur. Lantenne externe AT501 est une an-

tenne de précision, captant la bande L1. FERIC

amis a essai ce récepteur par une température
sapprochant de la température minimale de
fonctionnement suggérée (-20°C) et I'écran
LCD noir et blanc a rétroéclairage a commencé
a geler; toutefois, 'appareil est demeuré fonc-
tionnel. Les batteries au lithium-ion et la
mémoire interne (64 Mo pour nos essais) sem-
blent tres bien suffire pour une journée de tra-
vail, méme par temps froid. Toutefois, la gestion
des fichiers enregistrés dans le récepteur est as-
sez fastidieuse. Ce récepteur peut utiliser plu-
sieurs sources de correction telles le WAAS, les
balises et les fichiers en formats RINEX ou
Leica pour le post-traitement. Lors des essais
en 2004, le prix catalogue de I'ensemble, com-
prenant le récepteur, les batteries et le chargeur,
les fils de transfert, une carte Bluetooth et le
logiciel GISDataPro était de 7 440 $. Lantenne
AT501 cofitait 1 390 $.

Evaluation quantitative

Tous les résultats compilés pour ce rap-
port ont été amassés sur 3 jours en été et 3 en
hiver. Ils ont été corrigés en temps réel avec le
WAAS. Les essais avec feuilles se sont dérou-
1és sous une pluie diluvienne, tandis que les
essais sans feuilles ont été effectués sous les
froids secs de janvier. Les essais statiques dé-
montrent une plus grande exactitude des po-
sitions prises lors de la saison sans feuilles, tant
en 2D qulen 3D. Les résultats sous couvert
sont influencés par la densité de la couverture
végétale, mais 'écart de moins d’'un metre, a
découvert, en hiver, suggere qu'un temps sec
avantage beaucoup ce récepteur. Les positions
planimétriques obtenues lors des essais stati-
ques étant majoritairement sous les 5 métres,
elles peuvent étre qualifiées comme étant sta-
bles. Nos résultats suggerent que les résultats
de positionnement de ce récepteur peuvent
étre grandement améliorés en portant une
attention particuliere aux conditions météo-
rologiques.



A une exception pres, les erreurs relatives

Tableau 1. Ecarts absolus instantanés en mode statique des essais cinématiques sont toutes sous les
(saisons avec et sans feuilles) 3 %, ce qui démontre une grande régularité

de ce récepteur. Les 7,5 % d’erreur relative

Distribution des écarts (%) obtenus, en moyenne, lors des essais en con-

tinu, en hiver, étaient causés par un probleme

inexpliqué qui a bloqué la réception sur une
. . b z :

partie du trajet dans 'un des échantillons. Les

Ecartmoyen(m) <2m 2-5m >5m
2D 3D 2D 3D 2D 3D 2D 3D

Avec feuilles: erreurs relatives obtenues dans toutes les si-
- A découvert 145 2,38 67 57 33 43 0 0 tuations sont majoritairement tres basses; les
- Couvert feuillu 477 985 25 2 44 o7 31 71 superﬁcies Calculées 21 partir de ces rClCVéS Se-

raient donc relativement précises. Les erreurs

- Couvert résineux 4,34 7,95 10 0 66 33 24 67 , ) A B
réelles relevées avec ce récepteur démontrent

Sans feuilles: une capacité moyenne pour géolocaliser les
- A découvert 062 150 100 93 0 7 0 0 polygones. Les excellents résultats obtenus en
-Couvertfeuilu 245 4,41 46 16 51 50 3 34 continu, avec feuilles, sans aucune correction

_Couvertrésineux 196 3,46 68 23 926 60 6 17 \WAAS, laissent c.roire que ce récepteur est tres
précis en mode cinématique, méme sans cor-
rection différentielle. Ce phénomene pourrait
étre expliqué par l'algorithme de prédiction
Tableau 2. Résultats des levées cinématiques de position en mode cinématique du GS20.

(saisons avec et sans feuilles)

Mise en application

Erreur Nombre % de Distribution des écarts Lutilisation combinée du GS20 PDM et
(%) de points dans la zone tampon de l'antenne AT501 permet une acquisition
points  corrigés (%, points corrigés

de données rapide et précise, particulierement
en situation de levées cinématiques. Il savere
donc un récepteur idéal pour déterminer des

Relative Reéelle? captés  (WAAS) et non corrigés)
<2m 2-5m >5m

Avec feuilles : contours de blocs, et ce, méme par temps plu-

- Continu 0,6 35 2793 0,0 52 49 6 vieux ou froid. Lapprentissage du logiciel

- Optimal® 26 78 2810 1.1 36 4 23 GISDataPro peut étre long, mais un habitué

- Avec arréts disposera de beaucoup de flexibilité dans le
de30secc 1,2 81 4231 92 40 46 14 traitement de ses données.

Sans feuilles : B

- Continu 75 118 2426 145 50 419 Remerciements

- Optimal® 0,1 3,0 3244 20,1 81 18 1 Merci a Leica Geosystems et a Pierre

- Avec arréts Labbé pour leur collaboration et le prét
de30secc 05 38 5079 201 69 28 3 d’équipement durant nos essais.

& Lerreur relative ne compare que la superficie du polygone relevé a celle du polygone Références

de controle de 5,5 ha; I'erreur réelle tient compte également de la forme et de la
position des deux polygones (c.-a-d. de leur intersection).

b Avec arréts pour rétablir la réception du signal.

¢ Aux points tournants.
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