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Les esters synthétiques résultent de l'action de certains
acides gras sur des alcools. Le produit est homogène et sa
composition chimique varie peu d'un lot à l'autre. Les
esters synthétiques font preuve d'une bonne stabilité à
l'oxydation et de bonnes propriétés lubrifiantes, et ils
donnent de bons résultats par temps froid. À des tempéra-
tures élevées, cependant, ils ont tendance à attaquer
certains matériaux d'étanchéité d'usage courant et devien-
nent sensibles à la fission hydrolitique, entraînant une plus
grande fréquence de changements d'huiles et de répara-
tions. Ils sont aussi plus coûteux que les huiles végétales.
Le tableau 1 compare les huiles biodégradables avec les
huiles minérales traditionnelles.

Huiles pour chaînes de scies

L'huile à chaîne dérivée du colza est actuellement la plus
courante des huiles compatibles avec l'environnement (ex.:
on en compte environ 80 marques en Allemagne), mais la
documentation mentionne aussi une huile à chaîne dérivée
d'huile de tournesol et une autre à base d'esters synthé-
tiques.

L'huile à chaîne dérivée du colza a été testée de façon
intensive au cours des années. Ses propriétés lubrifiantes
supérieures lui assurent une aussi bonne performance que
l'huile minérale habituelle, mais avec une réduction de la
consommation allant jusqu'à 40 % (les huiles minérales de
qualité supérieure permettent aussi des économies substan-
tielles). Sa faible pression de vapeur réduit l'inhalation des
vapeurs par l'opérateur et sa composition similaire à celle
de l'huile dermique diminue l'irritation de la peau et
l'eczéma chez les utilisateurs. Dans les pays nordiques, sa
performance par temps froid a été testée dans des opéra-
tions réelles jusqu'à -25 °C ,  avec de bons résultats. Cepen-
dant, le point d'écoulement des huiles végétales varie avec
le temps; ex.: elles peuvent couler librement à -39°C après
24 heures, mais seulement à -30°C après 7 jours. En
outre, la composition de plusieurs huiles à chaîne ne
permet pas de les utiliser en hiver. Une autre caractéristi-
que limitante de l’huile végétale est qu'elle se polymérise
(durcit) sur des surfaces chaudes, ce qui rend le nettoyage
difficile. Un nettoyage hebdomadaire avec de l’eau et un
détergent domestique empêchera l'accumulation de dépôts
durcis, mais on doit nettoyer immédiatement les huiles
«écologiques» sur des composantes critiques comme les
ailettes de refroidissement des cylindres.

INTRODUCTION

L'effet des huiles minérales sur l'environnement soulève de
plus en plus d'inquiétudes. Une solution de rechange possi-
ble est l'emploi d'huiles «compatibles avec l'environne-
ment*, ou d'huiles dites «écologiques*. Pour mériter cette
appellation, une huile doit être non toxique et rapidement
biodégradable si elle est déversée sur le sol ou dans l'eau.
Le plus souvent, les huiles hydrauliques compatibles avec
l'environnement sont à base d'huile de colza ou d'esters
synthétiques, alors que les huiles à chaîne sont presque
toujours à base d'huile de colza. L'adoption des huiles
biodégradables dans les engins de construction et la machi-
nerie forestière n 'a  commencé que dans les années 1970 en
Europe, et l'expérience acquise avec ces huiles est jusqu'à
maintenant limitée en Amérique du Nord.

Pour évaluer le potentiel de ces huiles dans les opérations
forestières canadiennes, Ressources Naturelles Canada a
accordé à FERIC un contrat en vue de préparer un compte
rendu sur l'utilisation des huiles biodégradables en Europe
et d'examiner les possibilités d'application dans les condi-
tions forestières du Canada. Le présent Communiqué tech-
nique résume l'information contenue dans le rapport de
contrat de FERIC intitulé «Environmentally Compatible
Oils», qui traite des caractéristiques des huiles biodégrada-
bles et rapporte l’expérience des utilisateurs en Europe et
au Canada. On peut se procurer des copies de ce rapport
(en anglais seulement) en  s'adressant à FERIC.

CATÉGORIES D'HUILES COMPATIBLES
AVEC L'ENVIRONNEMENT

Les deux principales catégories d'huiles compatibles avec
l'environnement sont les huiles d'origine végétale et les
esters synthétiques. Les huiles d'origine végétale sont des
triglycérides ou des esters naturels obtenus à partir de
cultures agricoles. Comme ce sont des produits naturels,
leur composition chimique varie d’une récolte à l'autre et
ils contiennent certains éléments indésirables qui ne
peuvent être enlevés complètement. Les huiles végétales
ont une bonne capacité lubrifiante et ont un indice de
viscosité élevé. Leur comportement au froid et leur faible
stabilité à l'oxydation constituent leurs principaux inconvé-
nients, comparativement aux huiles minérales. Aussi, les
huiles végétales coûtent deux fois plus cher que les huiles
minérales.
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Tableau 1.  Comparaison des huiles minérales et des huiles «écologiques»“

Effet sur les
humains

Effet sur
l'environnement

Capacité
lubrifiante

Point
d’écoulement

Oxydation Prix

Huiles minérales - - - 0 0 4-

Huiles végétales + + + + - - 0

Esters synthétiques + + + + 0 -
a Une cote négative indique une caractéristique technique indésirable ou préjudiciable à l'environnement; une cote positive

représente une caractéristique technique désirable ou inoffensive pour l'environnement.

Il est possible de réduire la consommation d’huile à chaîne
dans les abatteuses-façonneuses et les façonneuses, tant
pour les huiles minérales que pour les huiles «écologiques»,
en utilisant des graisseurs pour chaîne perfectionnés,
récemment apparus sur le marché. Ils ont permis une bais-
se dans la consommation des huiles «écologiques» allant
jusqu'à 80 %, pour atteindre de 6,5 à 13 L/1000 m3 de
bois. Ces dispositifs réduisent la quantité totale d'huile
utilisée, diminuant ainsi le coût total lié à l'emploi d'huiles
«écologiques» plus coûteuses et rendant celles-ci plus inté-
ressantes sur le plan économique.

Huiles hydrauliques

La commercialisation d'huiles hydrauliques d'origine végé-
tale a débuté en 1985 et environ 1000 porteurs forestiers
les utilisent maintenant en Suède. Leur capacité lubrifiante
et leur indice de viscosité élevé leur ont assuré d'excellents
classements dans des essais d'usure en laboratoire. Leurs
indices de viscosité ne diminuent pas avec le temps, alors
que les améliorants d'indice de viscosité des huiles minéra-
les se détériorent éventuellement. Leur comportement par
temps froid a été testé avec succès dans des opérations
réelles à -25°C, mais pas aux températures plus basses
courantes au Canada. De plus, avec le temps, on a constaté
qu'elles présentaient certaines faiblesses. Etant donné leur
manque de stabilité à l'oxydation, les huiles végétales ne
peuvent supporter de façon continue des températures de
l'huile du réservoir plus élevées que 70°C à 80°C, et l'eau
accélère leur détérioration à haute température. En outre,
les huiles végétales retiennent tous les contaminants en
suspension, ce qui augmente la charge de travail du filtre.
Au contraire, les huiles minérales permettent à une propor-
tion importante des contaminants de se déposer au fond
du réservoir. Les huiles végétales sont miscibles avec de
l'huile minérale propre; cependant, avec le fluide de la
transmission automatique, le carburant diesel, le calcium et
certains métaux lourds, il y aura sédimentation ou réaction
chimique. En passant de l'huile minérale à l'huile végétale,
les filtres peuvent se boucher après quelques heures, à
mesure que les sédiments sont repris par l'huile végétale et
recirculés. Comme la filtrabilité de toutes les huiles biodé-
gradables semble être légèrement inferieure à celle des
huiles minérales, les filtres devraient être surveillés de près
à l'aide d'un manomètre pour s'assurer que leur capacité
filtrante est adéquate.

La température de l'huile du réservoir de plusieurs
abatteuses-façonneuses excède 80°C,  particulièrement à
des températures ambiantes élevées (ex.: en Europe centra-
le et dans certaines parties du centre du Canada). Des
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huiles hydrauliques à base d'esters synthétiques qui suppor-
tent des températures plus élevées que les huiles végétales
sont maintenant utilisées en Allemagne et en Suède dans
des systèmes pour service intensif (ex.: dans 100
abatteuses-façonneuses en Suède). Leurs propriétés par
temps froid sont également meilleures que celles des huiles
végétales, mais elles coûtent deux à trois fois plus. Cepen-
dant, comme les huiles végétales, elles ont tendance à se
séparer en présence d'eau à des températures élevées. Des
données adéquates provenant d'essais à long terme ne sont
pas encore disponibles pour ces huiles.

CONCLUSIONS

En Europe, l'huile à chaîne compatible avec l'environne-
ment est maintenant un produit bien rodé. Elle pourrait être
introduite dans les opérations canadiennes où la températu-
re la plus basse est supérieure à -25°C, mais elle devrait
être mise à l'essai dans les opérations où les conditions sont
plus froides.

Les huiles hydrauliques dites «écologiques» doivent faire
l'objet d'un suivi minutieux dans des essais à l'échelle
opérationnelle, puisque plusieurs facteui peuvent influen-
cer le succès de leur mise en service. À l'heure actuelle,
ces huiles ne peuvent être utilisées dans toutes les condi-
tions ni avec toutes les machines. FERIC se propose de
mettre au point un système d'évaluation pour vérifier la
compatibilité des huiles «écologiques* avec diverses machi-
nes et dans différentes conditions climatiques de façon à
déterminer où elles peuvent être utilisées sans risque.

Sur le plan économique, les huiles à chaîne d'origine végé-
tale coûtent plus cher par unité que les huiles minérales,
mais comme on en utilise moins, il est probable que le coût
total soit similaire. Pour les huiles hydrauliques, la diffé-
rence de coût est plus difficile à justifier, étant donné
surtout la performance incertaine des huiles d'origine végé-
tale dans les conditions canadiennes. Cependant, leur facili-
té d'entreposage et d'élimination (y compris les coûts de
nettoyage lors des déversements), de même que les politi-
ques environnementales préconisées par les gouvernements
font que les compagnies et la société en général, peuvent
faire des huiles hydrauliques d'origine végétale une solu-
tion de rechange intéressante aux huiles minérales, là où il
est possible de les utiliser.

MISE EN GARDE: Ce rapport est publié uniquement à titre
d'information à l'intention des membres de FERIC. Il ne doit pas
être considéré comme une approbation par FERIC d'un produit ou
d’un service à l'exclusion d'autres qui pourraient être adéquats.

Traduit par Thérèse Sicard, ing.f.




