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DEVELOPPEMENT DU CROCHET 
AUTODECLENCHEUR DE FERIC POUR 

COLLIER ETRANGLEUR 
J.M. Ewart, ing.p. 

Resume 
Un crochet autodeclencheur efficace pour collier 
etrangleur devrait ameliorer la productivite et la securite 
en reduisant a la fois le temps de decrochage a la jetee 
et I'exposition du decrocheur au danger. FERIC a mis au 
point ime modification a la configuration traditionnelle 
du crochet et a fait breveter pour le telepherage un 
crochet de collier etrangleur autodeclencheur simple, 
fonctionnant mecaniquement. Le degagement du 
collier etrangleur est actionne par le changement qui 
siu-vient dans la direction de halage quemd I'operateur 
depose la charge tout en retoumant le chariot dans le bloc 
de coupe. Des evaluations sur le terrain d'operations de 
telepherage en Colombie-Britannique, dans I'Etat 
de Washington et en Norvege ont demontre des 
augmentations de productivite depassant 10 %. 

Introduction 
Dans les operations de telepherage, le degagement 
manuel de colliers etrangleurs traditionnels est une 
operation lente et hasardeuse quand les billes sont 
deposees sur des empilements hauts ou instables. La 
necessite d'une etroite coordination entire le decrocheur 
et I'operateur du telepherique durant le degagement du 
collier etrangleur augmente encore le risque. La seciuite 
accrue et les avantages operationnels d'un crochet de 
coUier etrangleur autodeclencheur sont evidents et ils ont 
fait I'objet d'un interet constant dans I'industiie forestiere. 

Une approche novatrice fut 1'introduction en 1986 du 
crochet de coUier etrangleur radiocommande de Johnson 
Industries Ltd. (Peterson, 1987), qui permettait a 
I'operateur de la machine de degager a distance une bille 
ramenee au sol. Meme si les risques pour le decrocheur 
se trouvaient reduits, I'equipement etait couteux et sa 
fiabiUte initiale Umitee. 

En 1993, la Division de I'Est de FERIC experimenta le 
concept de degagement du crochet par un renversement 
de la direction de halage sur le cable du collier 
etrangleur. Un brevet fiit demande et plusieius modeles 
(figure 1) furent evalues avec un succes Umite sur des 
debardeiu-s travaillant au sol. 

Figure I. Premier module de collier Etrangleur 
autodeclencheur proposi par la Division de I'Est. 

La Division de 1'Quest de FERIC se rendit compte du 
potentiel de ce concept pour les systemes de telepherage 
releve et entreprit un projet en vue de cette application. Les 
objectifs etaient de construire et de mettre a I'essai plusieurs 
prototypes de design simple; de les produire en quantites 
suffisantes pour permettre une evaluation pratique 
approfondie; et de quantifier les avantages operatioimels, 
les limitations et la fiabilite par des essais sur le terrain. 

Methodologie 
Afin de developper le concept en fonction du 
telepherage, les chercheurs experimenterent diverses 
configurations et essayerent au debut de conserver la 
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simplicite du design original qui ne comportait qu'une 
seule piece. L'ajout d'un simple mecanisme de detente 
produisit des resultats encourageants. Cependant, le 
fonctionnement restait irregulier et d etait necessaire de 
trouver im mecanisme d'enclenchement plus precis pour 
controler et determiner le point de degagement. 

Une serie de prototypes furent fabriques et, 
eventuellement, un design simple, fiable et efficace fut 
developpe. Une caracteristique consideree importante 
etait une etroite similarite avec le crochet etrangleur 
ordinaire, tant par la forme que par la fonction. 

Des pieces furent produites en fonderie et 100 crochets 
fiarent assembles, dans la gamme de dimensions pouvant 
utiliser des cables metalliques de 10 a 16 mm de 
diametre. Ces colliers etrangleurs furent evalues dans 
des operations de telepherage et d'eclaircie en 
Colombie-Britannique et dans I'Etat de Washington, 
ainsi que dans une operation en Norvege. Quelques 
essais de debardage au sol eurent lieu egalement en 
C.-B. et au Quebec. 

Cinq crochets plus gros, ayant les mSmes proportions 
que les crochets plus petits, furent egalement fabriques 
pour des cables de 19 a 25 mm de diametre. Ces gros 
crochets furent evalues dans trois operations differentes 
de telepherage releve en C.-B. cdtiere. 

La nouvelle technologic fit I'objet de demonstrations 
lors de plusieurs expositions forestieres. Comme c'est 
I'intention de FERIC d'encourager la participation de 
manufacturiers dans la production future, des demandes 
de brevets couvrant tons les aspects de la technologie 
furent deposees au Canada et aux Etats-Unis, et une 
evaluation de marche preliminaire fiit realisee. 

Developpement du prototype 
Hypothese de base 
L'hypothese initiale pour le crochet de coUier etrangleur 
autodeclencheur de FERIC etait que I'embout tomberait 
hors d'une cavite de forme appropriee quand la direction 
de halage siu: le cSblage serait renvers6e, produisant une 
inversion dans la position du crochet. Cette hypothese 
fut essayee avec succes en utilisant une maquette d'un 
crochet et un cable en vinyle (figure 2). Cependant, 
quand on utilisa un cable d'acier, sa raideur et son 
elasticite plus grandes amenerent I'embout a glisser 
prematurement hors de la cavite. Un ressort helicoidal, 
place derriere I'embout (figure 3), produisit 
suffisamment de friction pour prevenir cet inconv6nient 
et le probleme se trouva resolu. 

Premiers essais sur le terrain 
Vers la fin de 1994, plusieurs colliers etrangleurs, avec 
des cables de 10 a 16 mm de diametre, furent assembles 
et mis a l'essai lors d'une operation d'eclaircie 
commerciale dans le bassin versant de Seymoiu-, Greater 
Vancouver Regional District. Les resultats furent 
encourageants. Apres une breve periode d'ajustement, 

Figure 2. Premiers modeles de collier etrangleur 
autodeclencheur proposes par la Division de I'Quest. 

Figure 3. Ajout d'un ressort helicoidal. 

I'equipe se montra receptive aux nouveaux crochets et 
I'operateur devint bientot habile a les degager a la jetee. 
Cependant, les pieces petites ou branchues demandaient 
parfois a etre degagees manuellement. 

Contrairement au crochet ordinaire, le nouveau crochet 
n'etait pas symetrique. II comportait des modeles de type 
a gauche, ou a droite, de maniere a convenir a la 
technique de roulement d'une bille dans I'une ou I'autre 
direction pour eviter les obstacles (i.e. prevenir les 
accrochages). Cela demanda une certaine adaptation de 
la part des elingueurs. 

Les nouveaux crochets furent alors essay^s avec du bois 
de plus fort diametre, allant jusqu'a 50 cm, pres de 
Sechelt, C.-B. Le diametre plus eleve des billes modifiait 
la direction de la tension du cable sur I'embout, amenant 
ce denuer a sortir de la cavite du crochet et a se degager 
prematurement. De plus, le crochet n'etait pas assez fort 
pour les bois plus lourds. Des modifications au crochet 
n'amenerent qu'une tres legere amelioration, mais 
diminuerent la capacite de degager efficacement les 
petites pieces. Bref, le design etait incapable d'une 
performance reguliere sur une gamme etendue de 
diametres de billes. 

Le point de degagement du crochet etait sounds h. un trop 
grand nombre de variables et la fonction de relachement 
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demandait un element declencheur plus fiable et mieux 
defini. Ces facteurs indiquaient le besoin d'un 
mecanisme d'enclenchement ayant des proportions 
specifiques, pour determiner le point de degagement 
sans egard au poids ou au diametre de la bille. 

Concept de verrouillage 
Le concept de verrouillage comportait deux elements de 
base : le mecanisme d'enclenchement et le corps du 
crochet. Le mouvement relatif de ces deux elements 
servirait altemativement a retenir et a degager un embout 
de collier etrangleur standard. Le mecanisme serait 
soUicite par ressort, dans la position fermee ou position de 
retenue de I'embout. De plus, le collier etrangleur serait 
engage sans qu'il soit necessaire d'ouvrir le mecanisme 
d'enclenchement. Un prolongement du mecanisme 
appuierait contre la surface de la bille diu-ant 1' inversion 
du crochet, provoquant le degagement du mecanisme. 

C'etaient la les objectifs de design k I'origine de I'etape 
suivante de developpement. Plusieurs modeles furent 
fabriques et mis a l'essai sur le terrain (figure 4). 

Figure 4. Premiers prototypes de la configuration du 
mecanisme d'enclenchement. 

Etape finale de developpement 
Initialement, des ressorts hehcoidaux en compression 
furent utilises pom- qjpliquer la pression de fermeture au 
mecanisme d'enclenchement, etant donne leur cout peu 
eleve et leur grande disponibihte. Plusieurs configurations 
prototypes furent fabriquees, mises a l'essai sur le terrain 
et rejetees par la suite, a cause de deficiences au point 
de vue durabilite, facilite d'entretien et de production, 
ainsi que dimensions. 

Une des demieres configurations (figure 5) presentait 
un ressort helicoidal utilise en torsion et enfile autour 
de la tige de pivotement du mecanisme 
d'enclenchement. Ce design demandait que I'embout et 
le cable soient inseres de reculons dans la cavite du 
crochet, ime divergence a la pratique habituelle d' inserer 
I'embout par I'avant. Bien que d'abord consideree de 
peu d'importance, cette caracteristique se revela un 
obstacle majeur a la procedure d'engagement du collier 
etrangleur. Apres usage, des boucles se developperent 

Figure 5. Dernier prototype avant le design final. 

Figure 6. Design final. 

a I'extremite du cable, ce qui pouvait rendre ardue 
I'insertion par I'arriere. 

Le design final (figure 6) fut initialement fabrique a partir 
d'un crochet ordinaire. Les similarites de forme et de 
fonction avec le crochet traditionnel etaient alors 
considerees essentielles a 1'acceptation du nouveau 
dispositif. 

Comme dans le design precedent, les dimensions du 
mecanisme d' enclenchement furent reduites au minimum. 
De plus, c'etait la premiere fois qu'un ressort de torsion, 
coaxial a la tige de pivotement, etait utihse pour soUiciter 
le mecanisme (figure 7). Comme ce ressort etait 
completement enveloppe, i l se trouvmt a I'abri des 
donunages extemes. De plus, son cout etait neghgeable 
puisqu'il etait coupe a la longueur voulue, a meme un fil 
a ressorts. Son installation ne demandait aucun outiUage 
special et i l etait facile d'entretien. Une condition 
importante etait que le ressort soit assez long et du diamette 
approprie pour assurer une sollicitation et un mouvement 
suffisants dans le mecanisme d'enclenchement. C'etait le 
principal determinant de la longueur et de la grosseur 
de r assemblage de la tige de pivotement. 

La geometric de la cavite et du mecanisme 
d'enclenchement (figure 8) est la cle de 1'engagement 
et du degagement du collier etrangleur. En position 
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Figure 7. Assemblage du ressort etdela tige de pivotement. 

fermee, le mecanisme et le corps du crochet forment une 
ouverture en forme de boutonniere dans laquelle 
I'embout est ins6r6 de la maniere habituelle. Pendant que 
la tension du collier etrangleiu" est appliquee, I'embout 
se trouve immobilise entre le corps du crochet et une 
saillie du mecanisme. Le prolongement du crochet fait 
aussi partie du mecanisme d'enclenchement. Le 
degagement du collier etrangleur se produit quand le 
prolongement, appuyant sur la surface de la bille, amene 
le mecanisme a tourner en direction contraire h. la 
sollicitation du ressort. Cette rotation deplace egalement 

la saillie du mecanisme d'enclenchement de sa position 
d'immobilisation de I'embout, permettant h. ce dernier 
de gUsser librement hors de la cavite. Le degagement du 
collier etrangleur coincide avec un angle de 30 a 45° entre 
le cable du collier ettangleur et la biUe. 

Acquisition des pieces de fonderie, usinage 
et assemblage 
Apres une evaluation siu- le terrain de six prototypes 
fabriques, on se procura des pieces de fonderie pour 
100 crochets destines a des cables de 10 a 16 mm de 
diamfetre. FERIC usina et assembla k 1'interne les 
prototypes coules pour determiner le cout de base a 
r unite. L'usinage, 1'assemblage final et la peinture 
prenaient un peu plus d'une heure par unite. Cinq crochets 
furent aussi fabriques pour des cables de 19 a 25 mm 
de diam^tre. 

Avec des monies permanents, les coflts des pieces 
coulees devraient etre simileures h. ceux du crochet 
ordinaire. Cependant, le crochet autodeclencheur 
demande un usinage et un assemblage additioimels. 

Facilite d'entretien 
Contrairement au crochet du collier etrangleur ordinaire, 
le nouveau design a des pieces mobiles qui demandent 
un entretien. Un huilage occasionnel de 1'assemblage 
de la tige par le trou de montage du ressort devrait 

surface de la bille 
Position fermee 
Durant la p h a s e de transport, le 
m e c a n i s m e solllcit^ par ressort 
e m p S c h e I'embout de gl isser hors de 
la cavity. 

Le prolongement du crochet 
entre en contact avec la bille 
U n e fois que la bille a 6t6 d ^ p o s d e a u 
sol et q u e I'operateur c o m m e n c e d 
retoumer le chariot, le c h a n g e m e n t d a n s 
la direction de ha lage fait toumer Is 
crochet dont le pro longement entre alors 
en contact a v e c le d e s s u s de la bille. 

Degagement de I'embout 
E n continuant d toumer, le crochet 
a m ^ n e le m t e a n l s m e 
d 'enc lenchement 4 pivoter centre le 
ressort et permet d I'embout d e 
gl isser hors de la cavity. L a bille s e 
trouve ainsi d 6 g a g 6 e du collier 
etrangleur 

Figure 8. Geometrie de la caviti de I'embout. 
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reduire au minimum 1' accumulation de rouille et d' autres 
contaminants. Les tiges subissent un traitement 
thermique pour leur assurer une resistance maximale. 
Neanmoins, une charge excessive peut faire courber la 
tige, ou le ressort peut s'endommager. Dans cette 
eventualite, d ne faut que cinq minutes pour remplacer 
r assemblage de la tige. FERIC a confu a cette fin une 
trousse de remplacement avec illustrations. 

Evaluations sur le terrain 
La plupart des 100 crochets de fonderie furent mis a 
l'essai en C.-B. Six furent envoyes a la Division de I'Est 
de FERIC et quatre en Norvege, alors que huit autres 
furent experimentes par des entrepreneurs forestiers de 
I'Etat de Washington. Les cinq crochets plus gros qui 
avaient ete fabriques furent essayes dans des operations 
de telepherage releve en C.-B. pres de Squamish et de 
Port McNeill. 

Les evaluations de FERIC sur le terrain avaient pour but 
de determiner si les crochets offraient aux usagers des 
avantages par rapport aux crochets ordinaires, et quels 
etaient les facteurs operatioimels qui les rendaient tres 
eflRcaces, peu efficaces et inappropries. Dans cette etude, 
I'efficacite est definie comme la regularite 
d'autodegagement, avec un nombre minimum de 
degagements prematures. 

Au cours des evaluations sur le terrain, les chercheurs 
recueillirent des commentaires personnels de la part des 
equipes qui utihsaient les crochets autodeclencheurs, de 
meme que des donnees detaillees de chronometrage sxir 
les elements du cycle pour les crochets ordinaires et 
autodeclencheurs. Quand les colliers etrangleurs 
prototypes etaient distribues en vue de revaluation sur 
le terrain, les chercheurs de FERIC travaillaient avec les 
equipes affectees au telepherage pour leur montrer 
comment fonctionnaient les colliers etrangleurs et les 
informer des problemes de securite concernant leur 
utilisation. Les chercheurs passaient habituellement la 
joumee a observer comment I'equipe s'adaptait aux 
nouveaux crochets et comment d'autres facteurs 
affectaient la performance des colliers etrangleurs, par 
exemple les conditions de terrain, les configurations du 
cablage, les dimensions et la pente de la jetee, la direction 

de chute et les dimensions des billes. Tous les relev6s 
pour les etudes chronometriques etaient effectues une 
fois que les equipes etaient bien adaptees aux differences 
de fonctionnement des crochets autodeclencheurs. 

Des evaluations chronometriques detaillees eurent lieu 
sur quatre des sites d'essai. A deux de ces endroits, les 
temps elementaires du cycle fiarent mesures uniquement 
pour le crochet autodeclencheur. Aux deux autres 
endroits, dont I'un utilisait de petits crochets et I'autre 
de gros crochets, on enregistra les temps elementaires 
du cycle pour les crochets ordinaires et les crochets 
autodeclencheurs. Dans sept autres sites d'essai, les 
chercheurs observerent les caracteristiques 
operationnelles des crochets et noterent tous les 
commentaires pertinents faits par les equipes. 

Etudes chronometriques 
Boston Bar 
A Boston Bar, C.-B., les crochets autodeclencheurs 
reduiserent de 9 % la duree du cycle par rapport aux 
crochets ordinaires, en grande partie a cause du temps 
de decrochage plus court (tableau 1). L'operation de 
recolte avait lieu en hiver, a I'aide d'un telepherique 
Madill 009, dans un peuplement d'epinette et de sapin 
bamnier situe sur une forte pente et a haute altitude, avec 
de tres petites jetees. Le volume moyen des arbres etait 
de 0,6 m' . Etant donne I'exigiiite des jetees, une 
chargeuse frontale devait retenir les billes quand elles 
arrivaient au sol. Traditionnellement, cette technique 
presente un risque pour le decrocheur au moment oil i l 
libere la bi l le . Cependant, avec le crochet 
autodeclencheur, i l n'a plus besoin d'intervenir et le 
risque se trouve ainsi elimine. 

Boston Bar et Morton 
La prise de donnees dans deux operations similaires, a 
Boston Bar et a Morton, Washington, demontra que le 
telepherage de drones entiers pouvait etre avantageux 
(tableau 2). Les deux operations utilisaient des 
telepheriques Madhill et le volume moyen des arbres 
etait de 0,6 m^. Cependant, 1'operation de Morton 
consistait dans le telepherage de tiges en longueur alors 
qu'a Boston Bar, i l s'agissait de billes. Le temps de 

Tableau 1. Comparaison de petits colliers etrangleurs ordinaires et autodeclencheurs a Boston Bar 

Ordinaires Autodeclencheurs 
Description Temps moyen Billes Temps moyen Billes 

(min) (%) (n'̂ ) (min) (%) (n"") 

Element du cycle 
Retour du chariot 0,35 8 ~ 0,50 13 
Accrochage 1,95 47 1,79 47 
Transport 0,63 15 >- 0,75 20 
Decrochage 1,23 30 ~ §,7S 20 
Total 4,16 100 - 3,79 100 - : 

Nombre moyen de billes par charge ~ — 5 ~ — 5: 
Degagements premamres (n"''de charges) ~ ~ 2(13) — - 3(29)! 
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Tableau 2. Comparaison des operations de Boston Bar et de Morton 

Boston Bar Morton 
Description Temps moyen Billes Temps moyen Billes 

(min) (%) (n̂ =) (min) (%) (n*") 

Element du cycle 
Retour du chariot 0,46 11 - 0,44 11 
Accrochage 2,13 49 - 2,42 59 
Transport 0,91 21 - 0,72 18 
D6crochage 0,83 19 - 0,48 12 
Total 4,33 100 - 4,06 100 

Nombre moyen de billes/tiges par charge — - 2,5 — — 3,1 

Tableau 3. Comparaison de gros colliers Etrangleurs ordirmires et autodeclencheurs a Port McNeill 

Ordinaires Autodeclencheurs 
Description Temps moyen Billes Temps moyen Billes 

(min) (%) (n"") (min) (%) (n"") 

Element de cycle 
Retour du chariot 0,78 16 — 0,71 15 -
Accrochage 2,25 44 ~ lAl 53 
Transport 0,63 13 - 0,86 18 
D6crochage 1,33 27 - 0,67 14 
Total 4,99 100 - 4,71 100 

Nombre moyen de billes par charge — — 5,25 - — 2,70 
Degagements pr6matiir6s (n"̂ 'de charges) — - 9(89) ~ - 22(62) 

decrochage a Morton etait environ la moitie de celui de 
Boston Bar, etant dorme la plus grande masse et la plus 
grande stabilite avec les troncs entiers. Meme avec les 
fins bouts vers I'avant, les tiges ne gUssaient pas vers 
I'arriere et ne se mettaient pas debout, comme elles 
auraient pu le faire si les pieces avaient ete plus courtes. 
Dans d'autres operations, le fait que les billes glissent 
vers r arriere et se meOent debout etait aussi un probleme 
quand les jet6es descendaient en pente abrupte en direc
tion opposee au telepherique. 

Port McNeill 
U operation de Port McNeill fut le seul essai de gros 
crochets durant lequel on prit des donnees de 
chronometrage (tableau 3). Utilisant des colliers 
etrangleurs avec des cables de 22 mm de diamfetre, cette 
operation demontra comment le probleme de 
degagement premature pent annuler les avantages que 
prociue un temps plus court de decrochage et pent forcer 
I'equipe a prendre plus de soins et de temps poiu mettre 
les colliers etrangleurs en place. L'accrochage de 
plusieiu^ billes dans la meme charge demandait un soin 
additionnel dans toutes les operations de maniere a 
assurer que le halage initial du chariot n'affecte pas 
negativement un ou plusieurs des colUers etrangleurs, 
les amenant a se degager prematurement. A Port 
McNeill, ce defi etait d'autant plus grand que les billes 
etaient mal alignees par rapport a la direction de halage, 
et que la plupart devaient etre attachees au centre ou pres 
du centre de la bille et balan^aient en levant de terre. 
Cette situation entrainait egalement une frequence 
elevee de bris des billes avec les deux types de crochets. 

Les differences dans les temps de retour du chariot et 
de transport, entre les crochets ordinaires et 
autodeclencheurs, etaient aussi dues a des distances de 
telepherage diflferentes. 

Observations 
Les operations suivantes furent observees sans 
chronometrage detaille, dans le but d'identifier les con
ditions les plus favorables a une performance efficace. 

Boston Bar 
A Boston Bar, 1'entrepreneur effectua une premiere 
coupe en utilisant les crochets autodeclencheius et, sur 
la meme superficie, fit un nettoyage en second passage 
k r aide de crochets ordinaires. Lors du premier passage, 
la plupart des pieces debardees etaient des billes de 
sciage. Le nettoyage produisit surtout des bois a pate, 
facilitant ainsi un tri partiel. Decharge de la tache du 
decrochage, le travailleur pouvait se concentrer 
davantage sur le tron^onnage et I'ebranchage. A 
quelques reprises, les crochets autodeclencheurs ne 
reussirent pas k se degager. On y remediait en donnant 
un coup de pied sur le mecanisme d'enclenchement; 
c'etait plus simple et plus rapide que la tache 
traditionnelle de decrochage. On obtint comme resultat 
une operation mieux organisee, une reduction des bris 
et une meilleuire productivite. 

Princeton 
Un RMS Ecologger et un chariot Christy furent utilises 
dans une operation de recuperation de pin lodgepole k 
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Princeton, C.-B. Cette operation demontra les avantages 
des crochets autodeclencheurs quand le telepherage se 
fait en remontee avec de grandes jetees. Le retour du 
chariot par gravite declenchait le degagement. Malgre 
un nombre eleve de degagements prematures, la 
productivite se trouva amelioree a cause d'une augmen
tation du nombre de voyages durant le poste de travail. 

Prince George 
A Test de Prince George, C.-B., sur im site subalpin de 
sapin et d'epinette, les crochets autodeclencheiu-s furent 
utilises pom- regrouper des bois a I'arriere de la zone de 
ti-avail d'un telepherique Madill 122 a mat orientable, 
prealablement au telepherage par grappin jusqu'en 
bordure de route. Sur la meme machine, dans un autre site, 
on utilisa exclusivement des crochets autodeclencheurs 
et les elingueurs mentioimerent qu'ds avaient du foumir 
im plus grand effort pour se maintenir au niveau plus eleve 
de productivite. C'est un commentaire qui revint 
frequemment dans d'autres operations. 

l\/lcBride, IVIerritt, Nalcusp et Centralia 
Dans des operations utilisant le chariot Maid, a McBride, 
a Merritt et a Nakusp, C.-B., I'efficacite des crochets 
autodeclencheurs fiat limitee. Les deux bloqueurs sur les 
cables ne pouvaient 6tre relaches simultanement pour 
abaisser le cable de levage et retoumer le chariot pendant 
la sequence de dechargement. Par consequent, le crochet 
autodeclencheur ne pouvait eti^ bascule suffisamment pour 
amorcer un degagement. Neamnoins, i l etait encore plus 
rapide de dormer un coup de pied poiu" faire ouvrir le 
mecanisme d'enclenchement que d'utiliser la methode 
traditionnelle de degagement du collier etrangleur. Dans 
un essai ulterieur, pres de Centralia, Washington, le chariot 
Maid hit modifie de maniere a retarder 1'application du 
bloqueur sur le cable porteur. Cela permettait au chariot 
de retoimier pendant que la charge etait deposee au sol; 
I'autodeclenchement etait alors possible. 

Longview 
L'emploi des crochets autodeclencheurs augmenta la 
productivite dans une operation d'eclaircie pres de 
Longview, Washington. Cette operation utilisait un 
chariot Koller 301. Un ajustement, semblable a celui 
requis avec le chariot Maid, fut effectue pour permettre 
au chariot un retour de 4 m avant 1'application du 
bloqueur sur le cable porteiu". 

Keisey Bay 
On pensait au depart que si le cable presentait une fleche 
importante dans une operation de telepherage, i l f audrait 
un long retour du chariot pour amorcer un degagement. 
Cette inquietude fut dissipee lors d'un essai dans une 
operation de telepherage a longue portee de MacMillan 
Bloedel a Keisey Bay, C.-B. Un court retour du chariot 
fit balancer le long cable de levage avec une vitesse 
suffisante pour liberer le collier etrangletir. L'importance 
de la fleche exigeait aussi que le decrocheur soit place 

bien en dehors de la trajectoire. La sequence de 
dechargement demandait habituellement plus de deux 
minutes, mais elle se trouva raccourcie a 30 secondes 
avec les crochets autodeclencheiu-s. 

Une limitation evidente du crochet autodeclenchetu" etait 
le telepherage en descente dans une forte pente oil une 
bille, depassant le collier etrangleur, pouvait provoquer 
un degagement premature avec le danger subsequent 
que represente une bille hors controle. L'essai de Keisey 
Bay demontra comment une charge completement 
suspendue eliminait ce danger. 

Norvege 
L'operation norvegieime montra comment le controle 
precis d'un treuil a commande hydrostatique pouvait 
aider au degagement du collier etrangleur, en maintenant 
la tension sur le collier pendant que la bille etait deposee 
au sol. C'etait un contraste frappant avec la pratique 
habituelle qui consistait a faire rebondir la bille pour 
secouer le collier etrangleur traditionnel de fagon a le 
liberer. Avec les crochets autodeclencheurs, faire 
rebondir la bille empeche le positionnement du 
mecanisme d'enclenchement contre la bille pour 
amorcer le degagement. 

Debardage par voie terrestre 
Les resultats d'essais limites avec des debardeurs a roues 
et a chenilles dans la region de Kootenays en C.-B. 
furent decevants. Le rebondissement de la charge sur des 
sentiers de debardage raboteux entraina 
I'enchevStrement des colliers etrangleurs et plusieurs 
degagements prematures. De plus, les methodes de 
I'operateur du debardeur pour renverser la direction de 
halage, soit en reculant ou en faisant demi-tour, n'etaient 
pas tres efficaces. Plusieurs charges durent etre degagees 
manuellement. En reculant, le debardeur passait souvent 
par-dessus les crochets des colliers etrangleurs et les 
endommageait. Un essai plus approfondi d'une 
application terrestre par la Division de I'Est de FERIC 
produisit de meilleurs resultats car la perseverance des 
operateurs leur permit de mieux comprendre le dispositif 
et ses caracteristiques. 

Promotion et transfert tectinologique 
Par souci de transfert technologique, FERIC a fait la 
promotion du nouveau crochet lors de recents congres 
et expositions commerciales. Depuis le debut du projet, 
les compagnies membres ont egalement re^u des 
comptes rendus periodiques. 

L'implication de manufacturiers et la sauvegarde de leur 
investissement dans le developpement d'un produit est 
une consideration importante. FERIC s'est efforce 
d'obtenir la protection de brevets detailles au Canada 
et aux Etats-Unis. Les fabricants pourront egalement 
beneficier de 1'information sur les marches que FERIC a 
accumulee au cours de ce projet. 
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Conclusions 
FERIC a atteint I'objectif de son projet qui consistait a 
developper et a experimenter un modele simple de 
crochet autodeclencheur pour collier etrangleur. La 
modification du crochet ordinaire qui en r6sulte est 
relativement mineure, comparativement aux 
ameliorations sur le plan de la securite et de la 
productivite potentielle. 

L'ameUoration en matiere de securite provient d'une 
reduction de la participation du decrocheur au processus 
de decrochage. L'utilisation des crochets 
autodeclencheurs et le degre d'eunelioration de la 
productivite dependront des caracteristiques du site. Le 
tel6pherage en descente dans une forte pente peut 
presenter le risque que des billes s'6chappent et 
deviennent hors contrSle; i l devrait etre evite k moins 
que la charge puisse etre entiferement suspendue. 

Les caracteristiques de site et de peuplement, de meme 
que le fonctionnement du cablage et du chariot, affectent 
le succes des crochets autodeclencheurs. Des pieces de 
bois plus lourdes et de grandes jetees sur terrain plat 
favorisent dans les deux cas un degagement efficace. Par 
contre, des jetees descendant abruptement en direction 
opposee au telepherique peuvent occasionner un 
ghssement vers Tarrifere, particuUerement avec des tiges 
legferes ou branchues, et empecher un degagement 
rapide. L'op6rateur doit modifier la technique de depot 
sur la jetee pour maintenir la tension du coUier etrangleur 
autour de la bille de manifere k assurer un d6gagement 
efficace. Avec un cable porteur, le chariot doit commencer 
sa course de retour pendant que le cable de levage est 
reliche, pour d6clencher le degagement. Cela peut 
exiger un certain ajustement du controle, comme ce fut 
le cas avec les chariots Maki et KoUer. 

Les degagements prematures constituaient la plus 
grimde source de frustration de I'equipe et pouvaient 
aisement annuler tout le temps sauve a la jetee. Une 
attention additionnelle durant 1'accrochage, 
particulierement avec des charges constituees de 
plusieurs billes, est necessaire pour eviter d'inverser la 
direction de halage sur les colliers Etrangleurs. Le 
degagement premature se produisait encore plus souvent 
avec les crochets plus gros. Jusqu'a ce que ce probleme 
soh corrige par des modifications au design, I'utiUte des 
gros crochets reste discutable. 

Les pieces mobiles du nouveau design demandent un 
certain entretien. La contamination par la rouille et la 
poussiere ne causerent pas de difficulte, et un huilage 
occasiormel de 1'assemblage de la tige par le trou de 
montage du ressort devrait eUminer tout probleme du k 
cette contamination. Les dommages a la tige de 
pivotement peuvent etre encore reduits par un meilleur 
traitement thermique durant la production, ce qui 
doimera des tiges plus resistantes. FERIC a egalement 
prepare une trousse de remplacement pour 1' assemblage 
de la tige. 

Un essai Umite de debardage au sol par la Division de 
r Quest de FERic n' a pas donne de residtats encourageants. 
La Division de I'Est a cependant obtenu de medleurs 
residtats et a montre que le developpement de I'habilete 
de I'operateur est un facteur majeur de succes. 

Un pronostic au sujet du coflt final reste hautement 
speculatif. Avec des monies permanents, les couts en 
fonderie devraient etre similaires a ceux de crochets de 
collier etrangleur ordinaires. Cependant, le crochet 
autodeclencheur demande un usinage et un assemblage 
additiormels, ce qui peut entramer un cout de production 
final approximativement cinq a six fois celui du crochet 
traditionnel. Ce cout est compensE par une amelioration 
de la securite et le potentiel d'une productivite accrue. 

Recommandatlons 
• FERIC devrait identifier des manufacturiers capables 

de produire et de commercialiser la nouvelle 
technologie, et leur accorder une licence de 
fabrication. La production iiutiale devrait porter 
essentiellement sur les crochets plus petits. 

• La configuration actuelle du crochet ne devrait pas 
etre utilisee dans les operations de debardage 
terrestre. Cependant, FERIC devrait poursuivre ses 
efforts pour adapter la technologie a cette 
application. 

• Le detenteur de la licence devrait continuer a 
modifier et a mettre a l'essai les crochets plus gros 
afin d'en ameliorer la performance. 
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