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P R E F A C E 

L'augmentation croissante des couts de l a r e c o l t e f o r e s t i e r e et des 
couts de I'energie, de meme qu'un souci grandissant de reduire l e s dommages 
causes au s o l , ont sus c i t e l e besoin de r e v i s e r l a s t r a t e g i c de developpement 
des engins f o r e s t i e r s . 

En 1981, une reunion du Comite d'etude sur l e s systemes et l e s machi­
nes du Groupe Exp l o i t a t i o n s Forestieres (GEF) et du Groupe de Membres A u x i l i a i -
res (GMA), de 1'Association des Producteurs de Pates et Papiers, D i v i s i o n Bois 
et Forets, p o r t a i t sur les exigences de base des systemes d ' e x p l o i t a t i o n de 
I'avenir. La discussion a constitue l e point de depart du present rapport. 

Un des o b j e c t i f s de l'etude c o n s i s t a i t a elaborer au moins un exemple 
d'un nouveau systeme de machines susceptible de repondre adequatement aux 
prerequis des a c t i v i t e s de re c o l t e f o r e s t i e r e dans I'avenir. 

A divers stades de sa preparation, l e rapport p r e l i m i n a i r e a ete 
soumis a plusieurs c r i t i q u e s dont l e present document a t i r e p r o f i t . L'auteur 
desire exprimer sa reconnaissance aux membres de I ' i n d u s t r i e pour leur c o n t r i ­
bution et remercie particulierement: 

Domtar Inc. (R.G. H i l l i k e r ) 
Fraser Inc. (J.R. Leach) 
Great Lakes Forest Products Ltd. ( J . Garner). 

Sa reconnaissance s'adresse egalement aux membres du personnel de 
FERIC: 

M. Folkema 
E. Heidersdorf 
D. MouIson 

pour leur c r i t i q u e constructive du premier j e t du rapport. 
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S O M M A I R E 

Le present rapport propose un systeme modulaire de machines congu 
pour repondre aux prerequis et aux tendances de l a r e c o l t e des bois dans 
I'avenir, dans l e centre et I'est du Canada et dans certaines p a r t i e s de l a 
Colombie-Britannique. On s'attend a ce que le systeme presente l e s caracte-
r i s t i q u e s suivantes: 

* un design simple et leger u t i l i s a n t des composants et des modules 
deja existants et facilement disponibles; 

* une grande mobilite hors-route; 
* une f a i b l e pression au s o l ; 
* une p r o d u c t i v i t e elevee; 
* une plus grande se c u r i t e et un plus grand confort pour I'operateur; 
* des couts d'investissement et de r e c o l t e plus f a i b l e s ; 
* l a p o s s i b i l i t e d'acheminer des arbres plus propres (arbres portes); 
* l a compatibilite avec l e s systemes actuels ( p o s s i b i l i t e de mise en 

oeuvre graduelle). 

Nous esperons que le present document contribuera a s u s c i t e r chez l e 
lec t e u r des idees nouvelles et de nouveaux p r i n c i p e s de machines. 



INTRODUCTION 

Le present rapport a pour but: 

a) d ' I d e n t i f i e r l e s tendances; 
b) de formuler les prerequis; 
c) de l o c a l i s e r l e s problemes intrinseques aux machines a c t u e l l e s ; 
d) de presenter des choix de systemes ameliores pour l a r e c o l t e des 

bois, dans l e centre de I'est du Canada et dans certaines p a r t i e s de 
l a Colombie-Britannique. 

Le rapport v i s e a stimuler l a c r e a t i v i t e et a f a v o r i s e r un dialogue 
plus ouvert entre l e s u t i l i s a t e u r s - p r o p r i e t a i r e s de machines et l e s f a b r i c a n t s , 
de fagon a mettre au point des systemes ameliores de r e c o l t e des bois pour l e s 
10 prochaines annees. Etant donne l e grand nombre de v a r i a b l e s qui entrent en 
jeu, c'est-a-dire t e r r a i n , dimensions des arbres, climat et distances, i l est 
extremement d i f f i c i l e de concevoir des systemes optimum de r e c o l t e au Canada. 
11 est done necessaire d'obtenir l a c o l l a b o r a t i o n de toutes l e s p a r t i e s en 
cause, depuis 1'ingenieur concepteur jusqu'a I'operateur de machines. 

TENDANCES 

On peut des maintenant i d e n t i f i e r les diverses tendances qui i n f l u -
enceront l e s systemes de r e c o l t e des bois dans I'avenir, a s a v o i r : 

1. Le systeme d'exploitation par arbres e n t i e r s (arbres non ebranches 
transportes en bordure de route pour l e fagonnage) gagne en popu­
l a r i t y , pour l e s raisons suivantes: 

a) des couts de r e c o l t e plus f a i b l e s , a t t r i b u a b l e s au nombre de 
machines moins eleve t r a v a i l l a n t dans un m i l i e u h o s t i l e (1'ame­
l i o r a t i o n de l a p r o d u c t i v i t e a I'ebranchage, en bordure de 
route, f a i t plus que compenser pour l e transport des branches et 
des houppiers): 

b) des couts plus f a i b l e s pour l e s traitements s y l v i c o l e s , etant 
donne q u ' i l reste moins de dechets sur l e s o l ; 

c) l a chance de mieux u t i l i s e r l a biomasse f o r e s t i e r e a I'avenir, 
pour f a i r e face a 1'augmentation des couts de I'energie ou a l a 
rarete grandissante de f i b r e ligneuse. 

2. Les ententes r e l a t i v e s a 1'amenagement f o r e s t i e r en vue d'assurer un 
rendement soutenu demanderont une meilleure Integration des opera­
tions de r e c o l t e et des travaux s y l v i c o l e s qui permettra eventuel-
lement une baisse du cout t o t a l de l a f o r e s t e r i e . 



3. Des raisons s y l v i c o l e s et environnementales rendront desormais les 
dommages au s o l et I'ornierage inacceptables. 

4. L'emploi des scies a chaine diminuera a mesure que des machines plus 
sures et moins couteuses verront le jour. 

5. On a s s i s t e r a de plus en plus a I'abattage multiple de p e t i t s arbres 
au moyen d'abatteuses-groupeuses munies de d i s p o s i t i f s c o l l e c t e u r s . 

6. L'emploi de tetes d'abattage a s c i e c i r c u l a i r e prendra plus d'empleur 
a f i n d'eliminer l e s fentes du pied dans les b i l l e s de sciage. 

7. On u t i l i s e r a davantage l e s ebrancheuses a fleche multi-arbres (par 
exemple, a tete jumelee). 

8. On a besoin de machines capables de porter une charge propre en 
bordure de route, eliminant par l e f a i t meme l e s problemes d'usure 
des couteaux de dechlquetage, l a presence de saletes a I'usine de 
pate, l a formation excessive de cendres dans les chaudieres, e t c . , 
conditions r e l i e e s (actuellement) au traxnage de bois dans l a pous­
s i e r e et l e sable. 

9. Plusieurs entreprises f o r e s t i e r e s favorisent 1'augmentation du nombre 
de machines mises en oeuvre par de p e t i t s entrepreneurs f o r e s t i e r s . 

P R E R E Q U I S 

La section qui s u i t presente une l i s t e des prerequis que l e s u t i ­
l i s a t e u r s de machines esperent trouver a I'avenir dans l e s systemes mecanises 
de r e c o l t e des bois. Une p a r t i e de cette l i s t e provient des discussions tenues 
aux reunions du Comite d'etude sur l e s systemes et l e s machines GEF/GMA, de 
1'Association canadlenne des producteurs de pates et papiers. 

1. une p r o d u c t i v i t e elevee du c a p i t a l et de l a main-d'oeuvre; c'est-a-
d i r e des machines moins couteuses grace aux elements suivants: 

temps du cycle plus courts, 
- plus grande f i a b i l i t e , 

fonctionnement plus simple, 
- temps de formation plus court, 
- plus grande d i s p o n i b i l i t e des pieces de rechange, 
- designs mieux census au point de vue ergonomique, 
- capacite de t r a i t e r p l u s i e u r s arbres a l a f o i s , 

mobilite et v i t e s s e hors-route plus elevees; 

2. une s e c u r i t e plus grande pour I'operateur; 

3. l a recuperation et I ' u t i l i s a t i o n maximales des f i b r e s ; 



4 . l a c o m p a t i b i l i t e avec I ' e n v i r o n n e m e n t , c ' e s t - a - d i r e pas d ' o r n i e r a g e , 
pas de t a s s e m e n t du s o l ; 

5 . l a c o m p a t i b i l i t e s y l v i c o l e , ce q u i dans l a p l u p a r t des r e g i o n s 
s i g n i f i e l e f a i t de f a c i l i t e r l e r e b o i s e m e n t e n l a i s s a n t l e minimum 
de b r o u s s a i l l e s ou d ' a r b r e s r e s i d u e l s s u r l e s s i t e s coupes a b l a n c . 
On admet c ependan t l a n e c e s s i t e d ' a p p o r t e r des t r a i t e m e n t s s p e c i a u x 
aux s i t e s d e f i c i e n t s en s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s ; 

6 . l e f agonnage e f f e c t u e a I ' e n d r o i t ou i l e s t l e p l u s f a c i l e de c o n ­
t r o l e r l a q u a l i t e e t l a p r o d u c t i o n t o u t en t r a n s p o r t a n t e c o n o m i q u e -
ment l a m a t i e r e p r e m i e r e (en b o r d u r e de r o u t e , a un c e n t r e de f a -
gonnage i n t e g r e , a l ' u s i n e , e t c . ) ; c ' e s t - a - d i r e que l e m o i n s de 
m a c h i n e s p o s s i b l e a u r o n t a t r a v a i l l e r dans un e n v i r o n n e m e n t d i f ­
f i c i l e ; 

7 . une m a t i e r e p r e m i e r e p r o p r e , l i b r e de s a b l e , de s a l e t e s e t de p o u s -
s i e r e ; 

8. une p l u s g rande economie de c a r b u r a n t ; 

9 . l a s i m p l i c i t e dans l a p l a n i f i c a t i o n , dans I ' e n t r e t i e n e t dans l a 
s u r v e i l l a n c e du sys teme de p r o d u c t i o n ; 

1 0 . l a p o s s i b i l i t e de t r i e r l e s c a t e g o r i e s de b o i s ( p a r e s s e n c e s , p a r 
d i m e n s i o n s , e t c . ) ; 

1 1 . I ' e x i s t e n c e de p i e c e s communes a p l u s i e u r s m a c h i n e s . 

I I e s t p o s s i b l e de r e n c o n t r e r p l u s i e u r s de ce s p r e r e q u i s g r a c e a un 
sys teme u n i f o r m i s e de m a c h i n e s q u i u t i l i s e r a i t l e meme c h a s s i s a u t o m o t e u r 
a u q u e l s ' a j o u t e r a i e n t des composan tes d i f f e r e n t e s p o u r I ' a b a t t a g e , l e d e b a r ­
dage , I ' e b r a n c h a g e , l e chargement des camions e t p e u t - e t r e l a c o n s t r u c t i o n de 
r o u t e s , ce q u i a s s u r e r a i t l e s a v a n t a g e s s u i v a n t s : 

* p i e c e s communes - s t o c k r e d u i t de p i e c e s de r e c h a n g e ; 
* f o r m a t i o n s i m p l i f i e e des o p e r a t e u r s e t des m e c a n i c i e n s ; 
* c o u t s p l u s f a i b l e s g r a c e a une p l u s l o n g u e s e r i e de p r o d u c t i o n 

de p i e c e s a y a n t f a i t l e u r s p r e u v e s . 

PROBLEMES INTRINSEQUES AUX MACHINES 
SUSCEPTIBLES DE SERVIR DE CHASSIS AUTOMOTEUR 

J u s q u ' a m a i n t e n a n t l e s t e n t a t i v e s v i s a n t a u t i l i s e r un c h a s s i s a u t o ­
moteu r commun n ' o n t pas r e n c o n t r e de s u c c e s , l e s m a c h i n e s a c t u e l l e s n ' a y a n t pas 
e t e c a p a b l e s de r e p o n d r e aux p r e r e q u i s du m a r c h e , p o u r t o u t e s l e s f o n c t i o n s . 



O m n i p r e s e n t , l e d e b u s q u e u r c o n s t i t u e l e p r e m i e r c a n d i d a t s u s c e p t i b l e 
de s e r v i r de c h a s s i s de base ( f i g u r e 1 ) . M a l h e u r e u s e m e n t i l p r e s e n t e des 
d e s a v a n t a g e s i n t r i n s e q u e s q u i l i m i t e n t s o n e m p l o i comme c h a s s i s a u t o m o t e u r 
d ' u n e a b a t t e u s e - g r o u p e u s e e t d ' u n e e b r a n c h e u s e , e n t r e a u t r e s : 

- 1 ' i n s t a b i l i t e ; 
- l e g r a n d d i a m e t r e des pneus q u i r e d u i t l a v i s i b i l i t e de I ' o p e ­

r a t e u r ; 
- l a n e c e s s i t e de l i m i t e r l a c a p a c i t e de l a f l e c h e , e t a n t donne 

l e s r e s t r i c t i o n s de p o i d s r e s u l t a n t d ' u n f a i b l e c o u p l e de r o t a t i o n 
e t d ' u n e p o r t e e r e s t r e i n t e ; 
l a c o m p l e x i t e des b o y a u x h y d r a u l i q u e s de l a t o u r e l l e , p u i s q u e 
t o u t e s l e s f o n c t i o n s h y d r a u l i q u e s de l a t e t e e t des f l e c h e s 
d ' a b a t t a g e d o i v e n t p a s s e r p a r l a t o u r e l l e ou l a c o l o n n e . 

F i g u r e 1 . D e b u s q u e u r . 

Le debusqueu r a t o u t e f o i s s e r v i dans l e p a s s e de c h a s s i s a u t o m o t e u r 
p o u r a b a t t e u s e - g r o u p e u s e ( f i g u r e s 2 e t 3 ) . On r e n c o n t r e des e x e m p l e s de com-
p r o m i s p a s s a b l e m e n t r e u s s i s q u i d i m i n u e n t dans une c e r t a i n e mesure l e s p r o ­
b lemes i n t r i n s e q u e s , m a i s non sans f r a i s . On p e u t a m e l i o r e r l a s t a b i l i t e en 
r e d u i s a n t l a p o r t e e de l a f l e c h e e t en d o t a n t l e s e s s i e u x o s c i l l a n t s d ' u n 
v e r r o u i l l a g e a u t o m a t i q u e . On p o u r r a ega l emen t a m e l i o r e r l a v i s i b i l i t e aux 
depens de 1 ' u n i f o r m i s a t i o n en i n s t a l l a n t l a c a b i n e s u r l e c h a s s i s a r r i e r e 
( f i g u r e 2 ) . L e s t e t e s d ' a b a t t a g e ne p e u v e n t a v o i r de d i s p o s i t i f c o l l e c t e u r 
p o u r des r a i s o n s de p o i d s e t de s t a b i l i t e . 



F i g u r e 2 . A b a t t e u s e - g r o u p e u s e . 

F i g u r e 3. A b a t t e u s e - g r o u p e u s e . 

Dans s a c o n f i g u r a t i o n a c t u e l l e , l e d e b u s q u e u r o f f r e une s t a b i l i t e 
i n s u f f i s a n t e p o u r p o u v o i r s u p p o r t e r une e b r a n c h e u s e a f l e c h e c o u l i s s a n t e . 

L e s g r o s s e s a b a t t e u s e s - p o r t e u s e s a deux e s s i e u x o n t une bonne 
s t a b i l i t e m a i s s o u f f r e n t de c e r t a i n s p r o b l e m e s i n h e r e n t s q u i o n t l i m i t e l e u r 
e m p l o i comme c h a s s i s a u t o m o t e u r s . En e f f e t : 



- l e u r p r e s s i o n au s o l e s t e l e v e e ; 
- e l l e s s o n t t r o p c o u t e u s e s p o u r s e r v i r de c h a s s i s a u t o m o t e u r a une 

e b r a n c h e u s e , a cause de l e u r s d i m e n s i o n s e t de l e u r p o i d s e l e v e s ; 
- un c e r t a i n nombre de commandes du sys t eme h y d r a u l i q u e e t t o u t e s l e s 

commandes du mo teu r d o i v e n t e t r e t r a n s m i s e s p a r l e p i v o t d ' a r t i c u ­
l a t i o n ou l a t o u r e l l e ; 
l e mo teu r e s t t r o p p u i s s a n t p o u r donne r un bon rendement au p o i n t de 
vue economie de c a r b u r a n t , l o r s q u e l a mach ine ne f a i t q u ' e b r a n c h e r . 

Un nouveau modele d ' a b a t t e u s e - p o r t e u s e pe rmet d ' e l i m i n e r q u e l q u e s - u n s de ces 
p r o b l e m e s . 

L e s c h a s s i s a u t o m o t e u r s d ' e x c a v a t r i c e s (a c h e n i l l e s ) o n t e t e u t i l i s e s 
d e p u i s des annees comme m a c h i n e s de base p o u r l e s a b a t t e u s e s - g r o u p e u s e s ( f i g u r e 
4 ) . Dans l a p l u p a r t des c a s , i l s donnen t un m e i l l e u r rendement que l e s 
a b a t t e u s e s - g r o u p e u s e s montees s u r l e c h a s s i s d ' u n debusqueu r a r o u e s , g r a c e a 
une p l u s g rande s t a b i l i t e , a une m e i l l e u r e v i s i b i l i t e e t a une f i a b i l i t e p l u s 
e l e v e e . 

Le t r a i n de r o u l e m e n t a c h e n i l l e s d ' u n e e x c a v a t r i c e q u i t r a v a i l l e s u r 
l e p a r t e r r e de coupe p r e s e n t e t o u t e f o i s l e s i n c o n v e n i e n t s s u i v a n t s : 

l a c o u r t e d u r e e de v i e des c h e n i l l e s (1 a 2 a n s ) , q u i ne s o n t pas 
concjues p o u r se d e p l a c e r p a r - d e s s u s l e s s o u c h e s ou en t e r r a i n 
d i f f i c i l e ; 

- une f a i b l e v i t e s s e , h o r s - r o u t e e t s u r r o u t e , ce q u i p r e s e n t e 1 ' i n ­
c o n v e n i e n t d ' a v o i r a f a i r e l e p l e i n de c a r b u r a n t e t a a s s u r e r l e 
s e r v i c e s u r l e p a r t e r r e de coupe meme, s i l e s m a c h i n e s s o n t m i s e s en 
o e u v r e a une bonne d i s t a n c e de l a r o u t e ; 
l a n e c e s s i t e d ' u n t r a n s p o r t c o u t e u x e t peu commode p a r f a r d i e r 
s u r b a i s s e , meme p o u r des d i s t a n c e s a s s e z c o u r t e s d ' u n s i t e de t r a v a i l 
a un a u t r e . 

Une p l u s g rande u n i f o r m i s a t i o n a u r a i t s i g n i f i e une b a i s s e de p r o ­
d u c t i v i t y dans l e c a s de c e r t a i n e s f o n c t i o n s . P a r c o n s e q u e n t , nous devons 
p o u r s u i v r e nos r e c h e r c h e s dans l e b u t de t r o u v e r l e c h a s s i s a u t o m o t e u r i d e a l 
r e p o n d a n t aux p r e r e q u i s de t o u t e s l e s f o n c t i o n s de r e c o l t e des b o i s . C ' e s t l a 
s ans d o u t e un o b j e c t i f i r r e a l i s t e e t nous d e v r o n s p e u t - e t r e nous c o n t e n t e r du 

F i g u r e 4 . A b a t t e u s e - g r o u p e u s e montee s u r l e t r a i n de r o u l e m e n t a c h e n i l l e s 
d ' u n e e x c a v a t r i c e . 



MACHINES UNIFONCTIONNELLES OU MULTIFONCTIONNELLES 

Avant d'examiner plus attentivement l e s prerequis des chassis automo­
teurs de- I'avenir, i l pourrait etre interessant d'etudier l a question suivante, 
a savoir s i I'on devrait u t i l i s e r des machines unif o n c t i o n n e l l e s ou mu l t i f o n c t i o n -
n e l l e s . 

Au Canada, on a s e n t i depuis quelques annees une tendance bien d e f i n i e 
a s'ecarter des machines m u l t i f o n c t i o n n e l l e s . 

1. Les machines mu l t i f o n c t i o n n e l l e s sont p a r f o i s trop complexes pour 
convenir au marche canadien, Les problemes rencontres pour en 
assurer l e service sont aggraves par les longues distances que 
doivent parcourir l e s mecaniciens. 

2. Etant donne l e f a i b l e diametre des arbres dans I'est du Canada, l e s 
machines doivent etre capables de t r a i t e r p l u s i e u r s arbres a l a f o i s 
pour donner un bon rendement economique. II est extremement d i f ­
f i c i l e de concevoir une machine m u l t i f o n c t i o n n e l l e , comme une 
abatteuse-ebrancheuse, une ebrancheuse-porteuse, et c . , qui s o i t a l a 
f o i s simple, f i a b l e et multi-arbres. 

Les abatteuses u t i l i s e s en t e r r a i n d i f f i c i l e et escarpe demandent un 
maximum de s t a b i l i t e et de t r a c t i o n en pente pour pouvoir r e t e n i r verticalement 
des arbres lourds et converts de neige, malgre les r a f a l e s de vent. L'emploi 
d'une machine unifonc t i o n n e l l e semble plus logique dans de t e l l e s conditions, 
car 1'addition d'une autre fonction comme I'ebranchage entrainera un poids 
supplementaire, de meme qu'une reduction de l a s t a b i l i t e et de l a capacite de 
t r a c t i o n en pente. L ' u t i l i s a t i o n d'un chassis automoteur plus gros pourrait 
constituer une a l t e r n a t i v e . 

Les bonnes ebrancheuses a fleche coulissante accomplissent une seule 
fonction p r i n c i p a l e : I'ebranchage. E l l e s sont congues de fagon a pouvoir 
effectuer egalement des fonctions secondaires comme I'empilage ou l e t r i a g e , et 
sans aucune composante a d d i t i o n n e l l e . Ces machines sont caracterisees par une 
manutention t r e s e f f i c a c e et ce, avec un minimum de deplacement des arbres, des 
troncs, des branches et des houppiers. 

Le transport devrait etre effectue par une machine u n i f o n c t i o n n e l l e , 
parce que toutes l e s fonctions a d d i t i o n n e l l e s comme I'abattage ou I'ebranchage 
ont pour r e s u l t a t de reduire l a charge u t i l e , l a capacite de t r a c t i o n en pente 
et l a s t a b i l i t e . De meilleures c a r a c t e r i s t i q u e s de manutention ne reussissent 
pas a compenser l a reduction de l a charge u t i l e . Les debusqueurs et les 
porteurs sont des exemples de vehicules a fonction unique. 

Les abatteuses-porteuses constituent une exception a l a regie 
affirmant selon l a q u e l l e l e s machines u n i f o n c t i o n n e l l e s sont plus economiques. 
Ces machines accomplissent deux fonctions p r i n c i p a l e s : I'abattage et l e 
debardage. Malgre l e cout eleve qu'entraine 1'augmentation de largeur et de 
poids necessaire a assurer l a s t a b i l i t e s u f f i s a n t e pour supporter une tete 
d'abattage dans l a q u e l l e se trouvent un ou plu s i e u r s arbres en p o s i t i o n 
v e r t i c a l e , i l a ete prouve que ces machines sont economiques sur certains 
t e r r a i n s et avec des arbres assez courts (moins de 18 a 20 m). 



En depit du succes que rencontrent l e s abatteuses-porteuses sur des 
sols durcis, l a tendance generale devrait f a v o r i s e r I'emploi de machines u n i ­
fonctionnelles pour l e s raisons suivantes: 

* ce sont des machines plus f i a b l e s , moins compliquees; 
* on obtient une plus grande mobilite avec des machines plus legeres 

exergant moins de pression au s o l - d'ou une plus grande souplesse. 
* l a tendance vers de p e t i t s entrepreneurs aux ressources et aux 

i n s t a l l a t i o n s de service l i m i t e e s favorise I'emploi de machines 
simples, f i a b l e s et peu couteuses. 

UN N O U V E A U C H A S S I S A U T O M O T E U R 

Un nouveau chassis automoteur devrait repondre a plusieurs prerequis. 

L'abatteuse-groupeuse doit s'approcher de chaque arbre. La m o b i l i t e , 
une f a i b l e pression au s o l et l a s t a b i l i t e constituent done des facteurs 
importants affectant l a p r o d u c t i v i t e de cette machine. 

Le service quotidien devrait de preference avoir l i e u en bordure de 
route ou au garage situe en f o r e t , ce qui veut d i r e que l e chassis automoteur 
devrait pouvoir se deplacer a une v i t e s s e de 3 a 6 km/h hors-route et d'au 
moins 10 km/h sur route pour reduire l e temps non productif a f f e c t e au deplace-
ment. 

Une ebrancheuse do i t t r a v a i l l e r sur l a route aussi bien que dans un 
fosse ou par-dessus un fosse. E l l e doit done exercer une f a i b l e pression au 
s o l . Une Vitesse de deplacement de 10 km/h sur route l u i est s u f f i s a n t e . Son 
chassis automoteur d o i t absolument j o u i r d'une bonne s t a b i l i t e . 

Les prerequis pour l a chargeuse f o r e s t i e r e et I'excavatrice sont 
essentiellement l e s memes que pour 1'ebrancheuse. Quant au vehicule de 
transport, i l d o i t se deplacer sur des distances assez longues, en t e r r a i n 
d i f f i c i l e , escarpe ou trop mou. II est done important q u ' i l jouisse d'une 
mobilite elevee, d'une haute f l o t t a i s o n , d'une bonne t r a c t i o n et d'une grande 
s t a b i l i t e . 

Comme i l d o i t sans cesse se deplacer en transportant de 50 a 500 
m^/ha de bois, depuis l a souche jusqu'en bordure de route, c'est l e vehicule de 
transport ou l e porteur qui determinera l e design et l e s c a r a c t e r i s t i q u e s du 
chassis automoteur de base. 

Nous proposons done un chassis automoteur de conception nouvelle 
(figures 6 et 8), susceptible de repondre a ces prerequis et presentant l e s 
c a r a c t e r i s t i q u e s suivantes: 

* quatre pneus de grande largeur 68 x 50-32 avec l a p o s s i b i l i t e de 
passer aux pneus t r a d i t i o n n e l s avec chaines a neige ou c h e n i l l e s , 
dans l a neige epaisse (plus de 75 cm); 



* un d i s p o s i t i f a bogie, simple, i n s t a l l e sur un cote seulement, permet­
tant de conserver une d i s t r i b u t i o n egale de poids sur l e s roues en 
t e r r a i n d i f f i c i l e ; 

* une transmission hydrostatique et l e virage a t r a c t i o n de fagon a 
assurer l a r a p i d i t e des manoeuvres; 

* une grande cabine avec siege pivotant assurant l e confort de l a 
conduite dans l e s deux d i r e c t i o n s . Changer l a p o s i t i o n de I'opera­
teur est plus rapide et plus sur que de f a i r e demi-tour a l a machine; 
de plus ce l a r e d u i t l e s dommages au s o l et I'usure des pneus; 

* l e centre de gravite bien au centre de l a machine, peu importe 
qu'elle s o i t en charge ou a vide, c'est-a-dire que l e s arbres trans-
portes ont toujours leur centre de gravite au m i l i e u du vehicule 
(figure 7); 

* un chassis automoteur tres bien balance, grace a I'emplacement du 
moteur et des pompes. On elimine a i n s i l a necessite d'avoir de 
lourds contre-poids (figures 13 et 14); 

* des bogies qui peuvent etre v e r r o u i l l e s en d i f f e r e n t e s p o s i t i o n s de 
fagon a mettre l e s machines de niveau; 

* un poids brut maximum du vehicule de 10 a 15 tonnes; 
* une tres bonne garde au s o l (environ 1 m); 
* des composantes communes: roues, transmission, bogies, moteur, 

systeme hydraulique, cabine, etc. Design modulaire. 

Figure 5. Debardeur a pince portante. 



UN PORTEUR DE CONCEPTION NOUVELLE - LE PORTEUR DE FERIC 

Dans I ' E s t du C a n a d a , 85 a 90% du deba rdage se f a i t a c t u e l l e m e n t au 
moyen de d e b u s q u e u r s . L e s 10 a 15% q u i r e s t e n t s o n t t r a n s p o r t e s p a r des a b a t -
t e u s e s m u l t i f o n c t i o n n e l l e s , des a b a t t e u s e s - p o r t e u s e s ou des p o r t e u r s de d i v e r s 
t y p e s , Le d e b u s q u e u r , q u ' i l s o i t a c a b l e ou a p i n c e , e s t un v e h i c u l e t r e s 
s o u p l e q u i p e u t e t r e u t i l i s e dans des c o n d i t i o n s v a r i e e s de t e r r a i n . B i e n que 
s i m p l e , f i a b l e e t peu c o u t e u x , l e d e b a r d e u r a c a b l e p r e s e n t e c e r t a i n s p r o b l e m e s 
i n t r i n s e q u e s q u i r i s q u e n t de l e r e n d r e m o i n s p o p u l a i r e a I ' a v e n i r . 

l e s temps de chargement e t de decha rgement s o n t t r e s l o n g s . ( G e n e r a ­
l e m e n t 50 a 75% du temps t o t a l p a r c h a r g e dans l e s o p e r a t i o n s d ' a b a t -
t a g e - d e b u s q u a g e ) ; 

- I ' o p e r a t e u r d o i t d e s c e n d r e de l a m a c h i n e 2 a 4 f o i s p a r c h a r g e (ce 
q u i demande du t e m p s , c o n t r i b u e a l a f a t i g u e e t p e u t e t r e d a n g e r e u x ) ; 

- l a c h a r g e e s t t r a i n e e dans l a b o u e , ce q u i r e n d d i f f i c i l e l ' u t i l i s a ­
t i o n c o m p l e t e de I ' a r b r e . 

L e s d e b a r d e u r s a p i n c e s o n t p r a t i q u e s s i l e s a r b r e s s o n t g r o s e t 
g r o u p e s . L ' o p e r a t e u r n ' a pas a d e s c e n d r e de s a m a c h i n e . L e s d e b a r d e u r s a 
p i n c e p r e s e n t e n t , t o u t e f o i s , l e s memes p r o b l e m e s que l e s d e b a r d e u r s a c a b l e au 
p o i n t de vue de l a p r o p r e t e de l a c h a r g e . L ' e m p l a c e m e n t de c e l l e - c i , l o i n 
d e r r i e r e l ' e s s i e u a r r i e r e , c r e e une m a u v a i s e d i s t r i b u t i o n de l a c h a r g e q u i 
r e d u i t c o n s i d e r a b l e m e n t l a c a p a c i t e p o t e n t i e l l e de c h a r g e , de meme que l a du ree 
de v i e du d e b a r d e u r . De p l u s , l e f a c t e u r de c h a r g e e s t t r e s f a i b l e ( c h a r g e 
u t i l e / p o i d s en marche = 0 . 1 5 a 0 . 2 5 c o m p a r a t i v e m e n t a 0 . 3 0 a 0 . 6 0 
p o u r l e d e b a r d e u r a c a b l e ) . 

L e d e b a r d e u r a p i n c e p o r t a n t e ( f i g u r e 5) n ' a pas r e u s s i a r e m p l a c e r 
l e d e b u s q u e u r s u r une g rande e c h e l l e dans I ' E s t du C a n a d a , e t ce m a l g r e 
p l u s i e u r s c a r a c t e r i s t i q u e s i n t e r e s s a n t e s : 

* une c h a r g e u t i l e e l e v e e , 5 a 15 m^ de t r o n c s e n t i e r s ou d ' a r b r e s 
e n t i e r s , r e n d l e s l o n g u e s d i s t a n c e s de deba rdage e c o n o m i q u e s . L e 
r a p p o r t c h a r g e u t i l e / p o i d s en marche = 0 . 6 0 a 0 . 7 0 ; 

* l a m a c h i n e e s t a u t o - c h a r g e u s e ; 

* 60 a 80% de l a c h a r g e e s t p o r t e e , ce q u i c o n t r i b u e a l a l i v r a i s o n de 
b o i s p l u s p r o p r e en vue du d e c h i q u e t a g e d ' a r b r e s e n t i e r s . 

L e s i n c o n v e n i e n t s s u i v a n t s e x p l i q u e n t sans d o u t e p o u r q u o i un s i 
p e t i t nombre de d e b a r d e u r s a p i n c e p o r t a n t e s o n t a c t u e l l e m e n t en usage au 
C a n a d a : 

- l e temps de chargement e s t e l e v e , 5 a 15 m i n ; 

l a c o m p l e x i t e de l a g rue e t de I ' o p e r a t i o n de cha rgement n e c e s s i t e 
de l o n g u e s p e r i o d e s de f o r m a t i o n (3 a 6 m o i s ) e t e n t r a i n e une 
f i a b i l i t e peu e l e v e e (5 a 6 f o n c t i o n s h y d r a u l i q u e s s u r l a g rue e t 
2 f o n c t i o n s h y d r a u l i q u e s s u r l a p i n c e p o r t a n t e ) ; 



- l a machine est couteuse (3 a 4 f o i s l e cout d'un debusqueur); 
- l e s roues avant exercent sur l e s o l une pression elevee, 70 a 80 kPa 

(10-12 p s i ) . 

Le nouveau porteur propose par FERIC (figures 6 a 8) possede les 
car a c t e r i s t i q u e s suivantes et est congu de fagon a e v i t e r p l u s i e u r s des proble­
mes inherents aux debusqueurs: 

* i l porte les charges de troncs e n t i e r s ou d'arbres e n t i e r s - d'ou 
proprete du bois; 

* l e centre de gravite de l a charge peut etre s i t u e constamment au 
m i l i e u de l a machine entre les roues, ce qui permet de transporter 
des arbres plus longs; 

* i l o f f r e plus de securite sur l e s pentes escarpees. II n'est pas 
necessaire de tourner. L'operateur conduit d r o i t vers l e haut de l a 
pente, puis vers l e bas; 

* l a machine est tres souple, en ce sens qu'elle peut aussi etre 
u t i l i s e e pour t i r e r un arbre d'une p o s i t i o n facheuse au moment du 
groupage et peut porter ou t r a i n e r l e s arbres; 

* l e grappin de chargement peut soulever s o i t un seul arbre, s o i t une 
charge entiere atteignant presque l e poids du vehicule; 

* l e chargement et l e dechargement ne demandent que quelques secondes, 
s i l a charge est pre-groupee convenablement; 

* i l peut s'avancer sur l e s p i l e s deja formees d'arbres e n t i e r s ou de 
troncs e n t i e r s permettant un dechargement rapide et l a formation de 
p i l e s elevees. On elimine a i n s i l a necessite d'empiler et d'aligner 
l e s troncs avec l a lame, pratique courante aujourd'hui avec l e s 
debusqueurs (figure 8); 

* des pneus de grande largeur, a f a i b l e pression, contribuent a reduire 
l a quantite de bois endommage; 

* l e nouveau porteur recule simplement en s'eloignant de l a p i l e apres 
avoir depose sa charge, a l o r s que l e debusqueur do i t descendre l a 
face v e r t i c a l e de l a p i l e ; habitude nefaste pour l a machine et l i m i -
tant l a hauteur de l a p i l e ; 

* i l est plus rapide d'inverser l a p o s i t i o n de I'operateur que de f a i r e 
demi-tour avec l a machine. Un siege o s c i l l a n t avec manipulateurs 
f i x e s aux bras et une vaste cabine permettant de f a i r e fonctionner l a 
machine confortablement dans l e s deux d i r e c t i o n s avec un minimum de 
fatigue pour I'operateur et pour l a machine, avec moins de pertur­
bation du s o l , avec des distances de deplacement plus courtes et sans 
virages p e r i l l e u x sur le s pentes escarpees; 

* a f i n d'assurer l a s i m p l i c i t e et l a s t a b i l i t e , seules l e s roues du 
cote de l a charge ont une suspension a bogie; 

* extremement simple, l a machine ne comporte que t r o i s fonctions hydrau­
liques pour l a grue: l a fleche p r i n c i p a l e , l e bras secondaire et l e 
grappin; 



Figure 6. Porteur de FERIC, phase de chargement. 

Figure 7. Porteur de FERIC, phase de transport 



Figure 8. Porteur de FERIC, phase de dechargement. 

l a machine assure une meilleure recuperation de l a f i b r e - e l l e ne 
Iaisse pas tomber des arbres, comme i l peut a r r i v e r aux debardeurs a 
pince; 
I'operateur pourra, s ' i l d e s i r e , d i r i g e r l e s roues situees du cote de 
l a cabine de fagon a contourner l e s obstacles et a assurer une condui­
te plus douce. Les roues qui ont une suspension a bogie de I'autre 
cote peuvent facilement passer par-dessus l e s obstacles sans qu'aucune 
des quatre roues ne quitte l e s o l . 

Naturellement, l e concept du porteur est l e r e s u l t a t de plusieurs 
compromis et presente tout de meme quelques inconvenients: 

- l a machine est plus large qu'un debusqueur a pneus r e g u l i e r s , d'ou l a 
p o s s i b i l i t e de problemes de manoeuvre dans l e s peuplements melanges 
avec arbres res i d u e l s ; 

- l a presence d'arbres tres branchus pourra eventuellement reduire l a 
v i s i b i l i t e de meme que les dimensions de l a charge; 

- i l reste a etudier l a performance de l a machine dans l a neige epaisse 
(sans changement de pneus). 



ANALYSE ECONOMIQUE DU PORTEUR DE FERIC 

Un des principaux avantages du porteur de FERIC reside dans l a 
courte duree des temps de chargement et de dechargement et dans l e f a i t q u ' i l 
n'a pas besoin de f a i r e demi-tour avant de charger et apres avoir decharge. 
L'operateur n'a qu'a f a i r e pivoter son siege de 180 et a conduire dans l a 
d i r e c t i o n opposee. L'operateur d'un debardeur a pince d o i t tourner sa machine 
de 180 avant de ramasser l a charge et apres l e dechargement, ce qui demande 
beaucoup de temps. De plus, I'operateur d o i t u t i l i s e r sa lame niveleuse pour 
align e r les pieds et f a i r e une p i l e plus haute, car I'espace a l a jetee est 
habituellement i n s u f f i s a n t . Le facteur d e c i s i f dans l e choix du porteur de 
FERIC s e r a i t l e cout du transport comparativement a c e l u i du debardeur a 
cable, du debardeur a pince ou du debardeur a pince portante. 

Pour c a l c u l e r l a production par heure-machine productive (HMP) a i n s i 
que l e cout du transport, aux f i n s de comparaison avec l e s machines a c t u e l l e s , 
nous devons poser certaines hypotheses basees sur des essais r e e l s avec des 
machines existantes transportant des arbres groupes. Le p r i x approximatif que 
nous avons suppose pour l e porteur de FERIC d o i t etre considere comme l e p r i x 
que nous cherchons a atteindre. Le temps de chargement i n c l u t l e demi-tour 
dans l e cas des debardeurs a cable, a pince et a pince portante. Le temps de 
dechargement i n c l u t l e demi-tour et I'empilage. 

Tableau 1 - Hypotheses posees aux f i n s de 1'analyse comparative 

Machine Pneus Vitesse de 
deplacement, 

km/h 

Temp s de 
chargement, 

minutes 

Temps de 
dechargement, 

minutes 

Volume 
de l a 

charge, 
m3 

Cout 
approx. 

machine, 
$ 

Porteur de FERIC larges 5 1 1 3 140 000 
Porteur de FERIC larges 5 2 1 4 140 000 
Debardeur a pince larges 5 2 2 2 100 000 
Debardeur a cable larges 5 4 4 3 80 000 
Debardeur a pince 

portante standard 4 6 1 7 240 000 

On trouvera aux figures 9 et 10 un resume des c a l c u l s qui suivent 
relativement a l a p r o d u c t i v i t e de ces machines. 
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Figure 9. Pro d u c t i v i t e s comparees - m̂ /HMP 

ESTIMATION DU COUT DE FONCTIONNEMENT 
DE LA MACHINE 

Les hypotheses suivantes ont s e r v i aux estimations du cout de fonc­
tionnement des machines, aux f i n s de comparaison: 

valeur r e s i d u e l l e 10% 
duree de v i e - annees 6 

- HMPv (heures-machine prevues) 6 x 2250 = 13500 
i n t e r e t annuel 15% 
assurances par annee 2% 
cout de reparations pour toute l a duree de v i e 120% 
carburant, l u b r i f i a n t s , $/HMP 5 
cout de I'operateur et des benefices marginaux, $/HMPv 15 
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Figure 10. Comparaison des couts de transport. 



La figure 10 i l l u s t r e l e s couts de transport comparatifs pour l e 
porteur de FERIC, l e debardeur a cable, l e debardeur a pince et l e debardeur a 
pince portante. 

Le porteur de FERIC o f f r e l a p o s s i b i l i t e de reduire l e s couts de 
transport de 25 a 50% pour l a distance maximale normalement en usage de 200 m 
(600 p i ) . Pour des distances superieures a 200 m, i l est economique de prendre 
l e temps de ramasser deux groupes d'arbres pour former une charge de 4 m̂ . 

Un debardeur a pince portante ayant une capacite de charge u t i l e de 
10 a 12 tonnes peut en theorie transporter jusqu'a 15 m̂  de troncs e n t i e r s . 
Cependant l e f a i t de prendre d'aussi f o r t e s charges peut augmenter jusqu'a 15 a 
18 min. l e temps de chargement, surtout s i l e s arbres transportes sont courts. 
Avec sa charge u t i l e maximale de 4 m̂ , l e porteur de FERIC peut done etre 
economique meme a des distances de transport de 400 a 500 m, grace a l a courte 
duree de ses temps de chargement et de dechargement. 

UNE ABATTEUSE-GROUPEUSE DE CONCEPTION NOUVELLE -
LA FAUCHEUSE PIVOTANTE 

Le concept de l a faucheuse pivotante est c e l u i d'une abatteuse-
groupeuse legere, de grande capacite, congue pour t r a v a i l l e r sur des t e r r a i n s 
relativement l l b r e s de roches, dans des peuplements d'arbres de f a i b l e volume 
(0.10 a 0.25 m3/arbre) (figures 11 a 13). 

Figure 11. Faucheuse pivotante. 





Ce design leger est rendu possible grace a l a combinaison de p l u ­
sieurs c a r a c t e r i s t i q u e s : 

* l a machine sectionne d'abord I'arbre, puis l e d i r i g e en l e poussant 
vers l e berceau c o l l e c t e u r . E l l e ne t i e n t done jamais l e s arbres a 
l a v e r t i c a l e ; 

* l e s arbres s'entassent horizontalement dans l e berceau c o l l e c t e u r ; 
* l e centre de gravite des arbres abattus se t i e n t toujours pres du 

mil i e u de l a machine. Ceci assure une bonne d i s t r i b u t i o n de l a 
charge, que l a machine s o i t en charge ou a vide; 

* l e module forme par l e moteur, I'entrainement de l a pompe hydraulique, 
le s pompes et l e re s e r v o i r a carburant a g i t comme contre-poids a l a 
tete de l a faucheuse pivotante. On n'a pas besoin d'ajouter d'autres 
lourds contre-poids, etant donne l e moment du long bras qui supporte 
l e module; 

* l e s arbres sont pousses radialement vers l e centre de r o t a t i o n immedia-
tement apres avoir ete coupes. On elimine a i n s i des e f f o r t s eleves 
de t o r s i o n qui pourraient etre exerces sur l e s fleches a cause du 
contact entre l e s cimes et de 1'enchevetrement po s s i b l e des arbres 
groupes tenus a l a v e r t i c a l e avec l e s arbres debout - probleme serieux 
avec l e s abatteuses-groupeuses t r a d i t i o n n e l l e s . 

UNE EBRANCHEUSE A GRANDE M O B I L I T E 

La figure 14 i l l u s t r e l e p r i n c i p e de 1'ebrancheuse de conception 
modulaire. Le module forme du moteur et de l a pompe hydraulique sert de contre-
poids au moment de balancer I'arbre et l a fleche en extension; on a done une 
machine plus legere et moins couteuse. 

Les bogies sont v e r o u i l l e s au chassis p r i n c i p a l avec l a t o u r e l l e au 
moyen de verins hydrauliques. Aucune a r t i c u l a t i o n supplementaire n'est neces­
saire pour mettre l a t o u r e l l e de niveau de fagon a creer des conditions de 
t r a v a i l optimales. 

Les principaux avantages de cette machine sont l e s suivants: 

une mobilite elevee, 10 km/h sur l a route l o r s q u ' e l l e se rend au 
garage pour f a i r e l e p l e i n et effe c t u e r l e serv i c e ; 
une f a i b l e pression au s o l f a c i l i t a n t l e t r a v a i l dans l e s fosses et 
sur s o l mou; 
un acces f a c i l e pour I'entretien; 

une t o u r e l l e de conception simple - un simple p i v o t etant donne q u ' i l 
n'y a que deux moteurs hydrauliques a alimenter; 
un chassis automoteur leger; 



* l e module du moteur monte a I'extremite d'un long bras assure plus de 
l i b e r t e et d'espace pour manutentionner l e s arbres ebranches a 
divers angles. Avec l e s chassis d'excavatrices, l e s ti g e s doivent 
etre deplacees dans un espace e t r o i t entre l e moteur et l a fleche 
d'ebranchage. 

Figure 14. Ebrancheuse. 

CONCLUSIONS 

Le nouveau systeme modulaire propose o f f r e l a p o s s i b i l i t e de reduire 
substantiellement l e cout de l a r e c o l t e des bois en coupe rase, grace a sa plus 
grande e f f i c a c i t e au point de vue manutention. 

Le systeme u t i l i s e des techniques et des composantes qui existent 
deja. Ce qui est nouveau, c'est l a combinaison unique de ces composantes pour 
donner des machines plus simples et plus e f f i c a c e s . Les couts de mise au point 
devraient done etre relativement moderes. 

Le systeme de r e c o l t e propose comporte t r o i s machines: une abatteuse-
groupeuse, un porteur et une ebrancheuse. L'abatteuse-groupeuse po u r r a i t aussi 
donner un bon rendement comme abatteuse-porteuse, au moins pour de courtes 
distances de debardage de 100 a 200 m. Sur de courtes distances, e l l e s e r a i t 
plus economique qu'une abatteuse-groupeuse et un porteur, pourvu q u ' i l s o i t 
p o ssible de concevoir une machine ayant une charge u t i l e de 2 a 3 m̂ . On 
devrait done accorder beaucoup d'attention au design de I'abatteuse-groupeuse-
porteuse de fagon a diminuer l e poids mort et a augmenter l a charge u t i l e . 



A f i n d ' e t a b l i r l a performance et l e s avantages economiques r e e l s de 
ces machines de r e c o l t e de conception nouvelle, nous proposons l e programme de 
developpement suivant, par etapes: 

1. f a i r e l e s plans, construire, mettre a l ' e s s a i et evaluer l e porteur 
de FERIC a t i t r e experimental; 

2. quand l e porteur de FERIC at t e i n d r a une performance repondant a nos 
attentes, f a i r e l e s plans, construire, mettre a l ' e s s a i et evaluer en 
prototype de I'abatteuse-groupeuse-porteuse (faucheuse pivotante). 
On pourrait minimiser l e s couts en convertlssant l e porteur en 
chassis automoteur qui supporterait l e s elements de l a faucheuse 
pivotante. 
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